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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplici pentru calificarea TEHNICIAN DESENATOR PENTRU
CONSTRUCTII SI INSTALATII corespunzdtoare profilului TEHNIC, domeniul de pregitire
profesionald CONSTRUCTIL, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregétire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale tnvitirii — Bormies sl

tehnice specializate (URI)

URI 7: Analiza elementelor de MODUL I. Elemente de constructii si lucriri
constructii, instalatii si lucriiri publice in | publice

vederea realizirii proiectelor MODUL IL Elemente de instalatii

URI 8: Utilizarea reprezentarilor grafice | MODUL II1. Planuri pentru constructii,

pentru realizarea proiectelor instalatii si lucrari publice

URI 10: Executarea releveelor pentru MODUL V. Relevee pentru constructii si lucriri
realizarea renovirilor si a unor publice

modificari in constructii MODUL VI. Relevee pentru instalatii

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii

Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionala: Constructii, instalatii si lucrari publice



PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII $1 INSTALATI
Domeniul de pregitire profesionald: CONSTRUCTIL, INSTALATII ST LUCRARI PUBLICE

Culturi de specialitate si pregitire practici

Modul L. Elemente de constructii si lucriri publice
Total ore/an: 99
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -

Modul II. Elemente de instalatii
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -

Modul I11. Planuri pentru constructii, instalatii si lucriri publice
Total ore/an: 132
din care: Laborator tehnologic 99
Instruire practica -

Modul IV. cvvieiineesrrennrssncsssaciosenssanes Curriculum in dezvoltare locald*
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practicd -
Total ore/an = 11 ore/sipt. x 33 siptimani = 363 ore/an

Stagii de pregitire practica

Modul V. Relevee pentru constructii si lucriri publice
Total ore/an: 90
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica -
Modul VI. Relevee pentru instalatii
STy Total ore/an: 60
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practicd -
Total ore /an = 5 sdpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore/an
Pregatirea practicd poate fi organizatd atdt in unitatea de invataméant cdt si la operatorul
economic/institutia publica partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cdtre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului gcolar.
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MODUL I: ELEMENTE DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Elemente de constructii si lucriri publice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician desenator pentru constructii si instalatii din
domeniul de pregatire profesionali Constructii, instalatii si lucrdri publice face parte din cultura de
specialitate si pregatirea practicd aferente clasei a Xl-a, ciclul superior al liceului-filiera
tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 99 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 33 ore/an - laborator tehnologic

In modulul Elemente de constructii si lucriri publice se regasesc o parte din abilititile din
unitatea de rezultate ale invitirii- tehnice specializate URI 7. Analizarea elementelor de
constructii, instalatii si lucriri publice in vederea realizirii proiectelor.

Modulul ,,Elemente de constructii si lucrari publice” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii Tn una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificdrii profesionale de nivel 4, Tehnician
desenator pentru constructii si instalatii, din domeniul de pregatire profesionald Constructii,
instalafii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 7: ANALIZAREA 1
ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII,
INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
IN VEDEREA REALIZARII
PROIECTELOR
Rezultate ale invitirii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilititi Atitudini Continuturile invitirii
7.1.1. 1.2.1. 7.3.1. Tipuri de constructii si lucriri publice,
729 7.3.2, clasificare dupi criteriile:
1.3.3. - destinatie (cladiri si constructii ingineresti)
735, - gradul de complexitate al calitiii
- structura de rezistents
- regimul de iniltime
7.1.2. 1.2.2. 132 Conditii pe care trebuie si le indeplineasci
7.2.9. .33, constructiile si lucririle publice:
7.3.5. - rezistenta in timp \
- rezistentd la foc v\
- rezistentd la factorii de mediu (in 3}
/

umiditate, agenti chimici, agenti 1;1
- rigiditate, rezistentd la oboseala) fe
fisurare, rezistentd la soc, rezistentaNaa
- de confort, de igieni

- de estetici

Tehnician desenator pentru constructii $i instalatii

Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice

5



[ - de utilitate
- de respectare a standardelor de executie

Normative si documentatie tehnici specifice:
(pentru stabilirea conditiilor pe care trebuie si le
indeplineasca constructiile si lucrarile publice)

- standarde, normative, norme de proiectare

- documentatia tehnica ( studiul geotehnic,
memotii de arhitectura si rezistenta, breviare de
calcul, piese desenate pentru arhitectura si

rezistenta)
1.1.3. 7.23. g e 5 Elemente de constructii (tipuri, descriere,
7.24. 733. destinatie):
7.2, T35, - Elemente de rezistenta: fundatii, pereti, stalpi,
T2, grinzi, plansee, sarpante, scari;
7.2.9. - Elemente de inchidere §i compartimentare:

pereti de compartimentare, tamplarie, invelitori;
- Elemente de finisaj: tencuieli, placaje,

pardoseli, zugraveli, vopsitorii, tapete, ipsoserii;
- Elemente de izolatii: izolatii hidrofuge, termice

si fonice;
710 7.2.3. 7312, Elemente de lucriiri publice (tipuri, descriere,
7.24. 7.3.3. destinatie):
7.2.6. 7.3.5. - drumuri;
7.2.9, - cai ferate;

- lucrari de art3 pentru cdi de comunicatii;
- constructii hidrotehnice;

7.1.6. 7.23. 73.2 Tipuri de structuri de constructii:
7.2.4. 133 - structuri cu pereti portanti;
7.2.7. i, - structuri in cadre;
7.29, - structuri mixte;
- structuri combinate;
7.1.7. 7.2.8. 7.3.2. Tehnologii de executie a elementelor de
7.2.9. 7.3.3. constructii si lucriri publice
7.34. _Fise tehnologice pentru elemente de constructii:
7-3.5, - Elemente de rezistenta

- Elemente de inchidere si compartimentare

- Elemente de finisaj

- Elemente de izolatii
_Fise tehnologice pentru lucrari publice:

- drumuri;

- cai ferate;

- lucrari de artd pentru cai de comunicatii;

- constructii hidrotehnice; B
LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):
- Instrumente si materiale de desen: foi de hartie, creion, radiera, cretd, liniare rigle gradate,
echere, compas, raportor, planseta
- Materiale didactice: machete, planse

e ———————— e ——————————————————————————————————————
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- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector, CD-urj

* SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatirii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilititi si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URL
7 Analiza elementelor de constructii, instalafii si lucriri publice in vederea realizirii
proiectelor.

Se vor parcurge confinuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizatd in tabelul de mai sus.

Elevul este considerat subiect al activitatii instructiv educative, care este astfel orientati spre
formarea rezultate]or invatdrii/competentelor specifice, precum s§i spre accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Elemente de constructii si lucriiri publice, ceea ce impune aplicarea
unor strategii didactice care s puni accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;
- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

- alternarea formelor de activitate (individuala, pe perechi si in grupuri mici);

Utilizarea unor metode active (brainstorming, simularea, invitarea problematizats, invitarea prin
cooperare, studiul de caz, metoda Mozaicului, metoda Ciorchinelui, metoda Cubului, metoda Turul
Galeriei, metoda Stiu, vreau sa stiu, am invégat, metoda Schimba Perechea metoda Focus Grup, metoda
Cauza-Efect, invitarea prin descoperire, analiza de text, metode de gandire critic, realizarea de
portofolii, dezbaterea, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtual) conduce la:

- centrarea pe activitatea de invitare a elevului, acesta devenind subiect al procesului
educational;

- Invitarea prin actiune (experientiald), invatarea prin descoperire;

- incurajarea participarii elevilor, inifiativa si creativitatea;

- exersarea lucrului in echipa, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a
cooperarii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

- dezvoltarea personalitétii elevilor, vizand latura formativi a educatiei;

- stimularea motivatiei intrinseci;

- incurajarea invatarii prin cooperare si a capacitatii de autoevaluare

- o relafie profesor-eley democraticd, bazati pe respect si colaborare;

Pentru dezvoltarea abilitatilor previzute in standardul de pregétire profesionald in cadrul orelor de
laborator tehnologic se vor realiza teme ca de exemplu:
- Elaborarea listei elementelor necesare realizérii constructiilor in vederea realizirii proiectelor

- Elaborarea listei elementelor necesare realizarii lucririlor in vederea realiz

din proiecte:
- elemente de rezistenta
- elemente de inchidere i compartimentare
- elemente de finisaj
- elemente de izolatii
- Intocmirea figelor tehnologice pentru lucrari publice in vederea elaboririi pieselor scrise
- drumuri;
- cai ferate;
- lucriri de arta pentru cii de comunicatii;
- constructii hidrotehnice
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Pentru parcurgerea rezultatelor invatarii exprimate prin cunostinie si dezvoltarea abilitailor
previzute in standardul de pregatire pro fesionald se vor realiza teme ca de exemplu:

- Stabilirea criteriilor pe care trebuie si le indeplineasca constructiile si lucrérile publice in vederea
intocmirii proiectelor;

- Clasificarea constructiilor si lucrarilor publice dupa destinatie

_ Clasificarea constructiilor si lucrarilor publice dupa gradul de complexitate al calitatii

- Clasificarea constructiilor si lucrérilor publice dupa structura de rezistentd

_ Clasificarea constructiilor si lucrarilor publice dupa regimul de indltime

_ Stabilirea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca constructiile si lucrarile publice in vederea
intocmirii proiectelor;

- Gruparea tipurilor de elemente de constructii pe categorii pentru realizarea proiectelor;

- Gruparea tipurilor de lucrari publice pe categorii pentru realizarea proiectelor;

- Selectarea tipurilor de elemente de constructii pentru cladiri in functie de destinatia acestora, in
vederea realizarii proiectelor;

- Alegerea tipurilor de elemente pentru lucrari publice, in functie de destinatia acestora, in vederea
realizarii proiectelor;

De exemplu, pentru tema de laborator tehnologic Executia perefilor de ziddrie, fiecare elev va avea
foi de desen format A3, creioane, radiera, markere.

Tema este corespunzatoare Ri:

7.1.7. Tehnologii de execufie a elementelor de constructii, instalatii si lucrari publice;

7.2.8. Intocmirea figelor tehnologice pentru elemente de constructii, instalaii si lucrari publice in
vederea elaborarii pieselor scrise din proiecte

7.2.9. Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate specific
domeniului constructii;

7.3.2. Asumarea initiativei in vederea realizarii unor sarcini de lucru;

7.3.3. Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru;

7.3.4. Respectarea informafiilor si indrumrilor primite de la persoanele abilitate pentru prezentarea,
sub indrumare, a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de constructii, instalatii si lucréri
publice;

7.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru;

Se propune “METODA CUBULUI”, exemplificatd mai jos.

Metoda Cubului urmireste un algoritm ce vizeaza descrierea, comparatia, asocierea, analizarea,
aplicarea, argumentarea atunci cand se doreste explorarea unui subiect nou sau unul cunoscut pentru
a fi imbogitit cu noi cunostinte. Prin utilizarea metodei cubului, participantii dobandesc abilitati
practice prin experimentare individuals. Metoda are avantajul ca implica toti elevii in activitate si ca
fiecare dintre ei devine responsabil, atat pentru propria invatare, cét si pentru invitarea celorlalti.

Pentru o lectie de recapitulare (intocmirea figei tehnologice cu tema Executia peretilor de ziddrie),
metoda cubului presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
- Profesorul-prezintd elevilor metoda Cubului
€S i tema care se va discuta (Executia peretilor de ziddrie) si obiectivele lectiei de

recgpifdlares prechr i timpul de lucru

“ifnpahiclcyii in 6 grupe eterogene
ggpgériméétg o fisd cu cerinta si o foaie mare de hartie
e fufn Tide ;,grup (in fiecare grupa) care sa controleze derularea actiunii
- Ele erd ‘Qje'grupe, se impart sarcinile intre membrii grupului;

[e]

S
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- Fiecare grupa scrie cerintele pe foaia primita si anume: aspectele pentru fiecare components a
temei /fata a cubului:

- »fata” - 1 = pregitirea locului de munca pentru realizarea peretilor de zidarie
-»fata” - 2 = SDV-uri folosite pentru realizarea peretilor de zidarie

- »faja” - 3 = pregitirea materialelor pentru realizarea peretilor de zidarie
-»fafa”- 4 = succesiunea operatiilor la realizarea peretilor de zidarie

-»fata” - 5 = reguli tehnologice la realizarea peretilor de zidirie

- »fata” - 6 = controlul calititii lucrarilor la pereti de zidirie

- Liderul fiecarei grupe coordoneazi desfagurarea actiunii.
Profesorul supravegheaza activitatea elevilor si dd indicatii acolo unde este nevoie. Solutioneaza

eventual si situaiile in care nu toti elevii se implica n cadrul activititii de grup sau atunci cind un
elev monopolizeazi toate activitatile.

In final se afigeaza pe tabli foile fiecarei grupe, construindu-se cubul

FATA 1
Pregitirea
locului de
munca

FATA 3 FATA 2 FATA 4
Pregiitirea Scule, Succesiunea
materialelor dispozitive operatiilor
pentru zidarie verificatoare

FATA 5
Reguli tehno-
logice

FATA 6
Verificarea
zidariei

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
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FETELE CUBULUI

CERINTE

Fata 1
1. Pregitirea locului de
munci:

aprovizionarea cu materiale (mortar si caramizi)
aprovizionarea cu SDV-uri

asigurarea frontului de lucru

asigurarea cdilor de acces

Fata 2
2. Scule, dispozitive,
verificatoare

cancioc, mistrie, firas, matura
lada pentru mortar,

tomberon, galeata

metru, ruletd, dreptar, fir cu Pb
echer

VIVVVVVYl VYVVVYVY

Fata 3

»

3. Pregiitirea materialelor _ stabilirea dimensiunilor potrivite pentru caramizi
conform cu dimensiunea zidului ce trebuie realizat
- alegerea ciramizilor potrivite pentru realizarea zidului

caramizi:

mortar:

- respectarea retetelor de preparare

Fata 4
4 Succesiunea operatiilor

trasarea elementelor de zidarie

intinderea si nivelarea mortarului

taierea caramizilor

zidirea caramizilor

verificarea orizontalitatii si verticalitatii zidariel
curétirea fetelor zidului

Fata 5
5. Reguli tehnologice

YV V|VVVVYY

Y VY

Rosturile verticale=10mm, rosturi orizontale=12mm
Rosturile orizontale trebuie sa se afle in accelasi plan
orizontal, iar cele verticale sd fie decalate

Zidaria se incepe de la colturi sau de la goluri

Primul si ultimul rand de cardmida se executd din
carimizi asezate in curmezis

Teserea caramizilor

o

T

[

"
5
e

vV V

verificarea grosimii zidului

verificarea grosimii rosturilor si a regulior de tesere
verificarea orizontalitatii ziddriei cu nivela cu bula de
aer

verificarea verticalitatii zidului cu firul cu plumb
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Elevii sunt evaluati pe grupe de citre profesor conform criteriilor de evaluare anuntate.
Criterii de evaluare a activititii fieciirei grupe

1. informatii complete 2p
2. modul de sintetizare a informatiilor 2p
3. modul de prezentare a informatiilor 2p
4. incadrarea in timp 2p
5. colaborarea in cadrul grupei 2p

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea scolard este perceputa astizi ca fiind organic integratd in procesul de invagimant, avand
rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitdtilor de predare-invitare.

Pentru evaluarea achizitionarii rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului Elemente
de constructii si lucriri publice se recomandi urmatoarele metode si tehnici moderne de evaluare:
proiectul, portofoliul investigatia, observatia sistematicd a comportamentului elevilor, testul de
evaluare, autoevaluarea, studiul de caz etc.

Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea si dezvoltarea unor
competente functionale de tipul abilitatilor de prelucrare, sistematizare, restructurare si utilizare in
practica a cunostintelor; dezvoltarea capacitatilor de investigare a realitatii; dezvoltarea creativitatii,
a gandirii critice; formarea §i dezvoltarea capacitafii de cooperare si a spiritului de echipa;
dezvoltarea capacitatii de autoorganizare si autocontrol; dezvoltarea capacitatilor de interevaluare

$t autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invatare si formarea unui stil de invatare eficient;
evidentierea, cu mai multi acuratete, a progresului in invitare al elevilor.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluafi numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invaarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeazi rezultatele invatarii din standardul de pregatire profesionala.

Autorii, propun pentru tema $i rezultatele invitirii prezentate la Sugestii metodologice,
urmitorul TEST DE EVALUARE, prezentat in continuare:

Se acorda 1 punct din oficiu

1. (2 p). Corelati elementele coloanelor urmatoare stabilind corespondenta dintre cele dous
moduri de exprimare a grosimii zidurilor de cardmida.

a. —1C; l.-7,5¢cm ;
b. —14C; 2.—12,5cm;
c. —1aC; 3.—25cm ;
d —-2¢ 4. —-37,5cm;
e. —1C; 5. = 50cm.

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
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2. 2 p) incercuiti literele corespunzitoare sculelor si dispozitivelor utilizate la trasarea
peretilor de zidirie:
a). niveld cu bula de aer
b).trafalet
c). ruletd
d). coltar
e). scard
f). furtun de nivel
3. (4 p). Completati spatiile libere din textul de mai jos.
Fazele tehnologice de executie a zidariilor simple sunt:

- intinderea sinivelarea ............c.ooiieiiiiniin :
= ASEZATEA .....ceevenenancasiiirons de citre auxiliar;
N e R S caramizilor;
O —— propriu-zisa;
= werillcared. i esveviavis ™ TR ——— :
T o R fetelor zidului

4. (1 p). Precizati cu ce se verifica:
a). verticalitatea zidului de cardmida
b). orizontalitatea randurilor de caramida

BAREM DE CORECTARE

1 punct —din oficiu
1. (2 p).

g

2.2p)
a). nivela cu buld de aer
¢). ruleta
d). coltar
f). furtun de nivel
3.(4p).

- trasareaq zidului;

- intinderea si nivelarea mortarului;

- asezarea cardmizilor de catre auxiliar;

- aranjarea caramizilor;

- zidirea propriu-zisa,

- verificarea orizontalitdtii si verticalitatii;
- curdtirea fetelor zidului.
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MODUL II: ELEMENTE DE INSTALATII
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Elemente de instalatii”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician desenator pentru construcfii §i instalatii din domeniul de
pregitire profesionala Constructii, instalaii si lucrari publice face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practica aferente clasei a Xl-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 66 ore/an, conform planului de invitamant, din care :

- 33 ore/an — laborator tehnologic

in modulul Elemente de instalatii se regisesc o parte din abilitdtile din unitatea de rezultate ale
invatarii- tehnice specializate URI 7. Analizarea elementelor de constructii, instalatii si lucrari
publice in vederea realizirii proiectelor.

Modulul ,,Elemente de instalatii” este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician desenator pentru constructii §i
instalatii, din domeniul de pregitire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice sau in
continuarea pregtirii intr-o calificare de nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatérii

URI 7: ANALIZAREA
ELEMENTELOR DE
CONSTRUCTIIL, INSTALATII SI
LUCRARI PUBLICE IN VEDEREA

REALIZARII PROIECTELOR Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilititi Atitudini

7.1.1 T2 A 7.3.1 Tipuri de instalatii in constructii:

7.2.3 7.3.2 - clasificare;

7.29 T8 - rolul instalatiilor: confort igienico-sanitar, confort termic,
utilititi de uz industrial;

- fluide utilizate in instalatii;

DN Lista elementelor necesare realizirii proiectelor de
e Y instalatii
AU\« -lista materialelor si fitingurilor din componenta instalatiei
g i 15 sanitare;
§ 2R /’é} -lista materialelor si fitingurilor din componenta instalatiei
; ‘i/q‘g\"” 4 de incalzire;
2 - lista materialelor si fitingurilor din componenta instalatiei

de ventilatie;
-lista echipamentelor si armaturilor din componenta
instalatiei sanitare;
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-lista echipamentelor si armaturilor din componenta
instalatiei de incilzire;

-lista echipamentelor si armaturilor din componenta
instalatiei de ventilatie;

-lista de activitati pentru instalatia sanitara;

-lista de activitati pentru instalatia de incalzire;
-lista de activitati pentru instalatia de ventilatie;

7.1.2

7.2.2
7.2.3
7.2.9

732
7.3.3

Conditii generale pentru elemente de instalatii conform
documentatiei tehnice:

- conditii functionale;

- conditii de amplasament;

- conditii de executie si montare:;

- conditii de calitate;

- conditii estetice;

7.1.4

7.2.3
7.2.4
7.2.5
71.2.9

7.3.5

Elemente de instalatii tehnico-sanitare:

-alcdtuirea instalatiilor de alimentare cu apd; scheme de
principiu si functionare;

- alcatuirea instalatiilor de canalizare; scheme de principiu
si functionare;

Elemente de instalatii de gaze:

- alcdtuirea instalatiilor de gaze naturale combustibile;
scheme de principiu si functionare;

Elemente de instalatii de incilzire centrali:

-alcatuirea instalatiilor de incilzire centrali cu apa calda si
fierbinte; scheme de principiu st functionare;

-centrale termice; clasificare, scheme de principiu;
Elemente de instalatii de ventilare si de conditionare a
aerului:

- generalitati, dispozitive de ventilare naturala;

- alcdtuirea instalatiei de ventilarea mecanica;

- instalatia de climatizare- elemente componente, scheme
de principiu;

7.1.7

723
7.2.8
7.2.9

732
7.3.3
7.3.4
7.3.5

Tehnologii de executie si montare a instalatiilor:
-Tehnologii de executie si montare a instalatiilor de
alimentare cu apa;

-Tehnologii de executie si montare a instalatiilor de
canalizare;

- Tehnologia de executie si montare a instalatiilor de gaze
naturale combustibile;

- Tehnologii de executie si montare a instalatiilor de

Te tii si instalatii

hnician desenator pentru construc

Incalzire;
-Teh‘nolog‘u d}: executie i montare a 1nstalat1;1g{;q’§“§;~;\
ventilare §i climatizare: 7 .K\"’o\-
Fise tehnologice pentru elemente de instafatii. &5\
r ({(:fg."‘_a) ﬂ\?__E
S
i f"’ - . 3 f
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE $I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomandi utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:

- Instrumente si materiale de desen: foi de hartie, creion, radiera, creta, liniare, rigle gradate,
echere, compas, raportor, planseta

- Materiale didactice: machete, planse

- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector, CD-uri
e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile au rolul de a orienta profesorul asupra modalitétilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati gi
atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URI 7. Analizarea elementelor de
constructii, instalatii si lucriri publice in vederea realizirii proiectelor.

Se vor parcurge continuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizatd in tabelul de mai sus.

Considerarea elevului ca subiect al activitatii instructiv educative si orientarea acesteia spre
formarea rezultatelor invatarii/competentelor specifice, precum §i accentuarea caracterului practic
aplicativ al modulului ,, Elemente de instalatii”, presupun respectarea unor exigente ale invatdrii
durabile, printre care:

a. utilizarea unor strategii didactice care sd puna accent pe:

- constructia progresivi a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;

_ cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;

_ abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

_ abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

b. utilizarea unor metode active (de exemplu: turul galeriei, metoda cubului, brainstorming,
simularea, invitarea problematizatd, invatarea prin cooperare, studiul de caz, invétarea prin
descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie, analiza de text, metode de gandire critica, realizarea
de portofolii, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtuale), care pot contribui la:

_ crearea acelui cadru educational care incurajeaza interactiunea sociald pozitiva;

_ exersarea lucrului in echipa, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de

lucru a cooperirii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

_inlaturarea stereotipurilor, a automatismelor de gandire, precum si cultivarea spiritului tolerant;

e. utilizarea unor strategii didactice care sa permitd alternarea formelor de activitate
(individuala, pe perechi si in grupuri mici);

d. invatarea prin actiune (experientiala), realizarea unor activitati bazate pe sarcini concrete;

€. utilizarea, in activitatea didactica, a calculatorului ca mijloc modern de instruire, care sa

permitd subordonarea utilizarii tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, in vederea desfasurérii
unor lectii interagiive, atractive.

(e # ] N5\ . ; N e ;
Infof ;iilﬁgiﬂzi)‘bfimut Zprin intermediul metodelor alternative constituie repere consistente pentru
adoptarea deciziilor d&ameliorare a calitatii procesului de predare-invatare.

Se dohiderd caniy [l de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezilatefe nvatarii.

Enyier //
\“&-
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Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Elemente de
instalatii”, se recomanda, cu titlu de exemplu, citeva activitati practice de invatare:

- exercitii practice si aplicative de identificare a elementelor ce alcituiesc instalatiile;

- exercitii practice si aplicative de intocmire a fiselor tehnogice pentru lucriri de instalatii;

- exercitii practice si aplicative de intocmire a listelor de materiale utilizate in instalatii;

- exercitii practice si aplicative de intocmire a listelor elementelor necesare realizarii proiectelor de
instalatii;

- exercitii aplicative de prezentare a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de constructii,
instalatii §i lucriri publice

- studii de caz privind conditiile functionale, de amplasament, executie si montare, calitate, estetice
ale elementelor instalatiilor conform documentatiei tehnice;

-exercitii aplicative de utilizare a internetului pentru selectarea: materialelor utilizate, a etapelor
tehnologice de executare si montare a elementelor instalatiilor, utilizand site-uri de specialitate
romanesti sau din striinitate;

- exercitii aplicative de corelare a documentatiei tehnice in limbi striine cu documentatia tehnica in
limba romana.

Pentru tema ”Alcituirea instalatiilor interioare de alimentare cu apa” corespunzitoare
rezultatelor invitarii:

7.1.4 Elemente de instalatii (tipuri si descriere)

- elemente de instalatii tehnico-sanitare: elemente de instalatii de gaze:; elemente de instalatii de
incélzire centrali; elemente de instalatii de ventilare si conditionare

7.2.4 Accesarea internetului pentru selectarea informatiilor referitoare la gruparea tipurilor de
elemente de constructii, instalatii si lucrari publice pe categorii pentru realizarea proiectelor

7.2.5 Selectarea tipurilor de elemente de constructii §i instalatii pentru cladiri civile, industriale si
agricole, in functie de destinatia acestora, in vederea realizarii proiectelor

7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru,

un exemplu de metoda didactici ce poate fi folosita in activitatile de invétare este DIAGRAMA
VENN.

Prezentarea metodei:

Diagrama Venn este o metodi care contribuie la dezvoltarea gandirii critice a elevilor prin reflectie.
Poate fi folositd cu succes atat la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunostinfelor predate
anterior, cat si in cazul lectiilor de sinteza, de recapitulare, de sistematizare a cunostintelor.
Reprezinta o tehnica eficienta de predare si invitare care incurajeaza elevii si gandeasca liber sl
deschis.

Sarcina de lucru: Efectuati urmatorul exercifiu utilizind ,,diagrama VENN”
Tineti cont de indicatiile de mai jos:
- aceastd diagramd este formatd din dous cercuri mari care se suprapun partial;
- se va folosi pentru a arita aseminirile si deosebirile intre »instalatia interioara de apa rece
pentru consum menajer” si” instalatia interioara pentru distributia apei calcje—-p@hfﬁﬁ}éjqn;sum
menajer”; A o A

y

schemelor de principiu;
- asemandrile se vor trece in zona de intersectie a cercurilor;
- deosebirile se vor trece in zona exterioara intersectiei cercurilor.
(Timp de lucru:30 min )
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Instalatia interioard o
pentru distributia apei Instalatia interioard
calde pentru consum de apa rece pentru

menajer ASEMANARI consum menajer

DEOSEBIRI DEOSEBIRI

0 Lucrati individual
1. un elev studiazi “instalatia interioard de apa rece pentru consum menajer” iar al doilea
“instalatia interioara pentru distributia apei calde pentru consum menajer”. Analiza se
realizeaza, utilizand internetul, fiecare elev completand propriul cerc.
0 Lucrati in echipd
2. Completati impreund cu colegul, zona de intersectie cu elementele comune (asemanarile)
celor doud instalafii.
3. Grupati-va cu o altd pereche si comparati diagramele.
4. Participati la realizarea unui poster care centralizeaza asemandrile si deosebirile descoperite
de toate echipele.
5. Comparati diagrama voastra cu cea centralizati. Cu o altd culoare faceti completdri sau
taiati de pe diagrama voastra elementele care nu corespund.
0 Evaluare / autoevaluare
Vi apreciati singuri munca realizata prin unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine,
foarte bine.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in
care elevii si-au format/atins rezultatele invatarii propuse in standardul de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

 in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invagarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluarii trebuie sa aibd loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

Va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in Standardul de

Pregitire oTésT@};?.lipentru fiecare rezultat al invataril.
F, 7 N

A

ai?z‘ﬁfé‘;pri ir-0 lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/

invatate¢ sl (ﬁrfe jnfor@e_azﬁ asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor,

atitudmlor. "y o -/
N, % /
l_‘._ . 2 /
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Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare:

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice:

- lucréri de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.

Pentru tema “Alcatuirea instalatiilor de alimentare cu apd” echipa de autori propune cu titlu de
exemplu, ca instrument de evaluare, TESTUL DE EVALUARE care verifici atingerea
urmdtoarelor rezultate ale invatirii:

7.1.4 Elemente de instalatii (tipuri si descriere)

- elemente de instalatii tehnico-sanitare; elemente de instalatii de gaze: elemente de instalatii de
incélzire centrala; elemente de instalatii de ventilare si conditionare.

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii: Se acordd 10 puncte din oficiu; Timpul de lucru este de I ord
SUBIECTUL.............. S TR R PTEe 30 puncte
L.1. Notati litera corespunzitoare raspunsului corect (15 puncte):

1. In figura de mai jos este reprezentat blocul apometrului. Elementul notat cu cifra 2 esle:

© ® @066

a) racord pentru furtun; e
b) apometru;

¢) clapeta de sens;

d) robinet de inchidere.

2.Conductele de apa se pot instala:

a) in cosuri de fum sau in canale de ventilare;
b) in spatii cu mediu benign;

¢) sub fundatiile din beton armat;

d) in spatii in care nu exista pericol de inghet.
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3. Schema de mai jos reprezinta:

a) instalatia interioard de alimentare cu apa cu distributie mixta;

b) instalatia interioara de alimentare cu apd ramificata cu distributie inferioara;
¢) instalatia interioara de alimentare cu apa, inelara;

d) instalatia interioard de alimentare cu apa ramificati cu distributie superioara.

4. Spalatoarele au diametrul racordului la sifonul de scurgere de:
a) 52 mm;

b) 42 mm;

¢) 56 mm;

d) 100 mm.

5. Elementul din imagine reprezinta:

B

K

a) teu egal cu filet interior;

b) niplu cu filet dreapta si stanga;
¢) mufa redusa concentrica,

d) cot cu filete interioare.

1.2. in coloana A sunt reprezentate vase de closet pentru adulti, iar in coloana B sunt indicate
tipurile lor. Scrieti, pe foaia de réspuns, asocierile considerate corecte dintre cifrele din coloana A si
literele corespunzitoare din coloana B (15 puncte):

A. Vase de closet pentru adulti B. Tipul vasului de closet
FLan Adg a. cu oglindi si evacuare verticala interioard
2 (COVD)
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b. cu plan inclinat si evacuare verticala (CIV) —\
|

¢. cu pdlnie si evacuare latelala (CPL)
|

d. cu oglinda si evacuare laterals

180
W\ ¥
F

€. cu plan inclinat si evacuare laterala (CIL)

f. cu oglindi si evacuare verticala exterioara
(COVE)
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SUBIECTULII30 puncte

IL.1. Transcrieti pe foaia cu raspunsurile cifra corespunzitoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati cd enuntul este
fals. Transformati enunturile false in enunturi adevarate (15 puncte):

1. Conductele retelei de alimentare cu apa caldd de consum se executd cu tevi de otel zincate,
polipropilena sau PVC 100.

3. Rezervoarele de spalare amplasate la indltime sau semiinaltime se racordeaza la vasele de closet
printr-o teava de spélare cu diametrul de 1 %4".

3. Conductele instalatiei interioare de distributie a apei reci pentru consum menajer se executd din
tevi rezistente la presiune de regim de 4 bar, la temperaturile uzuale ale apei reci de 10-20 °C si ale
apei calde de consum de 55-60 °C.

4. Fitingurile pentru tevile din Pex-Al pot fi: cu sertizare, cu compresie din alama sau cu compresie
din PP.

I1.2. Completati spatiile libere astfel incat sa obtineti un enunt corect (15 puncte):

a. Alimentarea cu apa rece respectiv apa caldd de consum a apartamentelor fiecarui nivel care sunt
suprapuse pe aceeasi verticala se face prin ........ (1).........principale amplasate in zona casei scarii.

b. Tevile si fitingurile din materiale plastice se imbina intre ele prin sudurd (termofuziune), cu
flanse, cu fitinguri de ....... (2)..........prin compresiune.

c. Este interzisa orice legaturd ocazionalad sau permanenta intre conductele instalatiei interioare de
distributie a apei reci pentru consum menajer si conductele de apé.....(3)....... chiar daca se prevdd
robinete de inchidere sau clapete de retinere.

d. Montajul conductelor trebuie facut astfel incét sa asigure........ (4).........instalatiei si a cladirii, sa

existe un acces usor pentru intretinere si reparatii iar eventualele defectiuni sau avarii sd nu
pericliteze integritatea con structiei.

e. Bateriile cu ........ o pentru baie se pot monta aparent sau mascat si sunt prevazute cu maneta
sau buton de inversare a curgerii apei la dug sau la cada.

SUBIECTUL M....vceeeens SRR ————————— ]

Din schema instalatiei de preparare a apei calde de consum intr-o treaptd in paralel, racordatd la
reteaua de termoficare, reprezentata in imaginea de mai jos, lipsesc elemente.

a. Reprezentati pe foaia de lucrare schema, completata cu elementele lipsa.
b. Indicati elementele componente ale schemei.
¢. Explicati modul in care se face re glarea temperaturii apei calde de consum.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Subiectul L. .........cc...uee...e., T CGRaE sanaa R = ++...TOTAL:30 puncte
L.1. - 15 puncte
1-b;2-d;3-b;4-2a;5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd céte 3 puncte.
Pentru raspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

I.2. - 15 puncte
l-¢; 2-f;3-a;4-¢; 5-b.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordi cdte 3 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul IL......cceuveunrinirinennnnnnnnn. T T T — R— TOTAL:30 puncte
IL.1. - 15 puncte
1-A; 2-A; 3-F;4-A.

Pentru fiecare raspuns corect se acordi céte 3 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordé (0 puncte.

Transformarea enuntului 3 in adevarat

Conductele instalatiei interioare de distributie a apei reci pentru consum menajer se executa din tevi
rezistente la presiune de regim de 6 bar, la temperaturile uzuale ale apei reci de 10-15 °C si ale apei

calde de consum de 55-60 °C.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte.
Pentru raspuns gresit, partial corect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

IL2. - 15 puncte
1 - coloane; 2 - etansare; 3 - nepotabili; 4 - stabilitatea; 5 - monocomands.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 3 puncte
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acorde 0 puncte.
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Subiectul III........... R P AR AT N AT A TR ... TOTAL: 30 puncte

a. b‘

"""""""""""""""""""""" "1 3 1 - schimbadtor de céldura;

ey g - i L Vamax, Bac - . .
i L e e 2 - conducta de alimentare cu apa rece;

LV 15 :\c&_l 3 - conducta de distributie a apei calde de

V1, 8 E ;i 1 18 consum;
4 - conducta de ducere a apei fierbinti din

/ conducta de termoficare;
5 - conducta de intoarcere a apei fierbinti din
XX conducta de termoficare;
u 6 - ventil cu trei cii actionat electric;
..... =, R 7 - releu electromagnetic;

_N?— 5@ ‘' 8 - termostat;
9 - ventil de siguranta;
10 - termometru;
11 - conducti de circulatie a apei calde;
12 - pompi de circulatie a apei calde;
13 - clapeta de retinere.

a. (2 puncte)
Pentru schemd corect si complet reprezentatd se acorda 2 puncte .
Pentru schema incorectd sau incompletd se acorda 0 puncte.

b. (26 puncte) Pentru fiecare element din schemd corect denumit se acordad cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

c. (2 puncte) Pentru reglarea temperaturii apei calde de consum Oac se prevede un termostat care,
printr-un releu electronic intermediar, comandi ventilul cu trei cdi cu motor electric montat pe
conducta de agent termic primar, realizind reglarea proportionald de debit care restabileste
permanent bilantul termic al schimbatorului de caldura.

Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

cighiain
> e?‘jﬁ rii, Bditia a 1l-a, Editura Artecno, Bucuresti, 2010
ostay ary Nig dae, Eremia Dana, Galan Dana — Ghid pentru intocmirea documentatiilor
hypice-ecgh Giice la proiectele de Instalatii in Constructii, Ed. Matrixrom Bucuresti, 2007
'&?ﬁ»?ﬁiﬁeflae, Bancila Stefan, Icociu Cristina — Monitorizarea §i controlul executiei

licw 5 investitii in constructii Vol 11, Ed. Matrixrom Bucuresti, 2008;

4. Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrald I 13-
2015;

5. Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor
19-2015;

————eee—————
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6. Normativ pentru proiectarea, executarca si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare I 5-2010;

7. Reglementari tehnice privind cerintele stabilite prin legea 10/1995 (8 volume), Editura :
Matrixrom, Colectia: Reglementari tehnice pentru proiectarea si executia constructiilor,
2009

8. Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii;

9. Colectie de cataloage, reviste, pliante si proiecte de profil;

10. Site-uri Intenet de specialitate:
http://www.tvet.ro/index.php/ro/curriculum;
http://www.scribd.com/doc/109177906/Metode-Interactive-de-Predare:
http://innerspacejournal. wordpress.com/2011/06/16/metode-interactive/ :
http://www.asociatia-profesorilor.ro/metode-de-predare-interactive.html ;
http://www.dppd.ro/pedagogie;
http://imt.uoradea.ro/mecatronica/doc/Didactica%20S pecialitatii%20-%20Curs%20-
%20Pater.pdf.
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MODUL IIL. PLANURI PENTRU CONSTRUCTIL, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Planuri pentru constructii, instalatii si lucriiri publice”, componenta a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician desenator pentru construcfii §i
instalatii din domeniul de pregétire profesionalad Constructii, instalatii §i lucrari publice, face parte
din cultura de specialitate si pregitirea practicd aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului -
filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 132 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
u 99 ore/an - laborator tehnologic ( din care 66 ore utilizand aplicatii de tip
CAD)
Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Planuri pentru constructii, instalatii si lucriri publice”, este centrat pe rezultate
ale invagarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajérii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificrii profesionale de nivel 4,
Tehnician desenator pentru constructii si instalafii, din domeniul de pregatire profesionala
Constructii, instalatii si lucrdri publice sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele inviitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8: UTILIZAREA
REPREZENTARILOR GRAFICE
PENTRU REALIZAREA

PROIECTELOR Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Afitudini

8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. Desene in proiectie ortogonali folosite la realizarea
8.2.14. 8.3.2. proiectelor pentru constructii si lucrari publice:
8.3.3. - planuri
- sectiuni
- vederi
- detalii
8.1.2. 8.3.1. Tipuri de reprezentiri grafice utilizate la realizarea
8.3.2. proiectelor pentru constructii si lucréri publice:
8.3.3. - proiectia ortogonala
- perspectiva
- schita

- desenul la scara

- desenul de ansamblu
- desenul de obiect

- desenul de detaliu

- desenul de executie
- desenul de montaj
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- desenul de releveu
- scheme functionale

8.1.3. 8.2.4. 8.3.1. Reprezentarea la scari, utilizand regulile specifice, a
8.2.5. 8.3.2. planurilor de arhitecturi pentru clidiri:
8.2.14 8.3.3. - plan parter
- plan etaj

- plan finvelitoare
- plan amplasament
- sectiune verticald

- fatade
- detalii
8.14. 8.2.5. 8.3.1. Reprezentarea la scar4, utilizand regulile specifice, a
8.2.6. 832 planurilor de rezistent: pentru cladiri;
8.2.14 8.3.3. - plan fundatii
- detalii de fundatii;
8.1.5. 8.2.7. 8.3.1. Reprezentarea la scari, utilizand regulile specifice, a
8.2.14 8.3.2. planurilor, sectiunilor si detaliilor pentru elementele
8.3.3. de constructii din lemn:
- plangee
- sarpante
- tamplarie
- scari
- detalii
8.1.6. 8.2.7. 8.3.1. Reprezentarea la scard, utilizind regulile specifice, a
8.2.14 8.3.2, elementelor de zidirie si izolatii:
8.3.3. ~detalii de zidirie ( stélp, atic, cos de fum etc)
-detalii de izolatii (termice, hidrofuge, fonice etc)
L
8.1.7. 8.2.8. 8.3.1. Reprezentarea la scars, utilizand regulile specifice, a
8.2.14 8.3.2. elementelor de constructii din metal
8.3.3. - stélpi
- grinzi
- ferme
- pane
- detalii
8.1.8. 8.2.9. 8.3.1. Reprezentarea la scari, utilizand regulile specifice, a
8.1.9. 8.2.10. 8.3.2. elementelor de rezistenta din beton armat:
8.2.14 8.3.3. - planuri de cofraj (stalp, grinda, placa)
- planuri de armare (stalp, grinda, placi)
- sectiuni ale elementelor de rezistentd din beton
armat (stalp, grinda, placa)
Extrasul de armiturs pentru.elementele din beton
armat (stalp, grinda, plact) 4\
8.1.10. 8.2.11. 8.3.1. Reprezentarea la scar igand, i specifice, a

8.2.14 8.3.2. drumurilor si ciilor fe
8.3.3. - planuri,

- sectiuni

- detalii

. W
", . \\-'
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8.1.11. 8.2.12. 8.3.1. Reprezentarea la scara, utilizand regulile specifice, a
8.2.14 8.3.2. detaliilor si a planurilor de:

8.3.3. - instalatii tehnico-sanitare

- instalatii de gaze

- instalatii inc#lzire centrala

- instalatii de ventilare si de conditionare a aerului

8.1.3. 8.2.13 8.3.1. Prezentarea soft-ware-ului de tip CAD
8.1.11. 8.2.14. 8.3.2. _Prezentarea interfetei grafice a programului AutoCAD
8.3.3. - Desenarea interactiva

-Sistemul de coordonate
_Obiecte / entitati grafice vectoriale
-Pregitirea lucrului
-Specificarea / introducerea coordonatelor
-Selectarea entitatilor desenate
-Controlul prin panoramare al afisarii desenului
-Comenzi pentru desenare (LINE, RAY, XLINE,
MLINE, CIRCLE, ARC, PLINE, POLYGON,
RECTANG, DONUT, SPLINE, ELLIPSE, POINT,
REVCLOUD, TABLE)
-Straturi (layer-e) si proprietatilor acestora
_crearea straturilor (pentru desenare, cotare, axe de
simetrie contur, hagurare, colorare etc.)
-definirea proprietatilor fiecarui strat (tip liniue,
grosime linie, culoare linie etc.)

-Comenzi pentru editare (ERASE, COFPY, MIRROR,
OFFSET, ARRAY, MOVE, ROTATE, SCALE,
STRETCH, TRIM, EXTEND, BREAK, CHAMFER,
FILLET, EXPLODE, LENGTHEN, ALIGN)

_Comenzi si_facilitdti ajutatoare (LIST, ID, DIST,
AREA, DIVIDE, MEASURE, STATUS, comenzi de
corectare a greselilor, comenzi pentru reimprospatarea
imaginii, comenzi pentru accesarea informatiilor de
asistentd, salvarea, inchiderea si reluarea sesiunii de
lucru).

-Texte scrise In desen

-comenzi de scriere a desenului
-formatare si stiluri de text
-editarea textelor existente
-Hasurarea suprafetelor
-Tipuri si modalitati de cotare a desenelor in plan
- crearea stilului de cotare
- cotare liniara
- cotare inclinatd
- cotare in lan{ (continud)
-Tiparirea desenelor
_structuri de tiparire (layout)
-dispozitivul de tiparire — calibrarea proprietatilor
acestuia, stiluri de plotare
- Realizarea, utilizand soft-ware specializat,
planurilor de arhitectura pentru cladiri si detalii de
instalafii B
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUM@NTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVf\TﬁRII (existente in scoali sau la operatorul economic):
- Instrumente si materiale de desen: foi de hértie, creion, radierd, creti, liniare rigle gradate,
echere, compas, raportor, planseta
- Materiale didactice: machete, planse
- Echipamente IT: -fotocopiator, computer, videoproiector, CD-uri

-laborator de informatica cu un numir de calculatoare egal cu numirul de elevi,
conectate in refea :

- Soft-ware- Programul AutoCAD cu licenta

SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invagirii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URI
8 Utilizarea reprezentirilor grafice pentru realizarea proiectelor

Elevul este considerat subiect al activitaii instructiv educative, care este astfel orientata spre
formarea rezultatelor invatarii/competentelor specifice, precum si spre accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Planuri pentru constructii, instalatii si lucriri publice, ceea ce
impune aplicarea unor strategii didactice care s3 puna accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;
- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului:

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

- alternarea formelor de activitate (individuala, pe perechi si in grupuri mici);

Utilizarea unor metode active (brainstorming, simularea, invégarea problematizati, invétarea
prin cooperare, studiul de caz, metoda Mozaicului, metoda Ciorchinelui, metoda Cubului, metoda
Turul Galeriei, metoda Stiu, vreau si stiu, am invitat, metoda Schimbi Perechea metoda Focus
Grup, metoda Cauza-Efect, Invagarea prin descoperire, analiza de text, metode de gandire critica,
realizarea de portofolii, dezbaterea, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtual) conduce
la:

-centrarea pe activitatea de invitare a elevului, acesta devenind subiect al procesului
educational;

-invétarea prin actiune (experientiald), invitarea prin descoperire;

-incurajarea participarii elevilor, inifiativa i creativitatea;

-exersarea lucrului in echipa, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a
cooperarii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

-dezvoltarea personalititii elevilor, vizand latura formativi a educatiei;

-stimularea motivatiei intrinseci:

-incurajarea invagarii prin cooperare si a capacitatii de autoevaluare

-0 relatie profesor-elev democratici, bazata pe respect si colaborare;
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Pentru dezvoltarea abilitatilor prevazute in standardul de pregitire profesionald, in cadrul orelor de
laborator tehnologic se vor realiza teme, ca de exemplu

- Utilizarea reprezentirilor conventionale in vederea realizarii proiectelor

- Realizarea, la scard, dupa schite date, a planurilor, sectiunilor verticale, a vederilor i a detaliilor
de arhitectur pentru cladiri

- Realizarea la scara, dupa schite date, a planurilor i a detaliilor de fundatii

- Reprezentarea la scard, dupa schite date, a elementelor de constructie: din lemn, din zidarie, din
beton simplu si armat si izolatii

- Reprezentarea la scard, dupa schite date a structurilor metalice

- Realizarea la scard, dupa schite date, a planurilor de cofraj, planurilor de armare si a sectiunilor
elementelor din beton armat

- Intocmirea extrasului de armatura pentru elementele din beton armat

- Reprezentarea la scard, dupd schite date, a planurilor, sectiunilor si a detaliilor pentru drumuri §i
cai ferate;

- Reprezentarea la scara, utilizand regulile specifice, a detaliilor si a planurilor de: instalatii tehnico-
sanitare, instalatii de gaze, instalatii tncalzire centrald, instalatii de ventilare si de conditionare a
aerului

- Exercutii practice de utilizarea comenzilor de desenare

- Exercitii practice de utilizarea comenzilor de editare

- Exercitii practice de utilizarea comenzilor de cotare

- Exercitii practice de creare a stilurilor de cotare

- Exercitii practice de cotare a desenelor

- Realizarea la scard, utilizind soft-ware specializat, a planurilor de arhitectura pentru cladiri: plan
parter, plan etaj, plan invelitoare, plan amplasament, sectiune verticala, fatade

- Realizarea la scard, utilizand soft-ware specializat, a detaliilor de instalafii

Pentru parcurgerea rezultatelor invatarii exprimate prin cunostinte si dezvoltarea abilitatilor
previzute in standardul de pregatire profesionald, se vor realiza teme ca de exemplu:
- Clasificarea desenelor folosite la realizarea proiectelor pentru constructii, instalatii §i lucrari
publice
_ Clasificarea tipurilor de reprezentari grafice utilizate la realizarea proiectelor pentru constructii,
instalatii si lucréri publice
_ Identificarea reprezentarilor conventionale in vederea realizarii proiectelor
_ Citirea reprezentarilor grafice de arhitectura, rezistentd, instalatii si lucrari publice in scopul
realizarii proiectelor
- Corelarea reprezentdrilor grafice de arhitecturd, rezistentd, instalaii si lucrari publice in scopul
realizérii proiectelor
Se recomand desfasurarea orelor in laboratorul de desen si cel de informatica dotat conform listei
minime de resurse materiale
Orele de laborator pentru aplicatii CAD se vor desfasura pe tot parcursul anului scolar, céte 2
ore/saptdmana.
De exemplu, pentru tema de laborator tehnologic fntocmirea planurilor parter fiecare elev va avea:
instrumente de desen (liniar, echer), foaie de desen format A4/A3, creioane, radiera, conexiune la
internet.
' [ntocmirea planurilor parter, corespunzatoare RI:
f specifice pentru intocmirea planurilor, a seciunilor verticale, a vederilor si a detaliilor
péntru cladiri
%}1, la scard, dupa schite date, a planurilor, sectiunilor verticale, a vederilor si 2
Aitecturd pentru cladiri
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8.2.5.Utilizarea Internet-ului pentru cdutarea si selectarea informatiilor referitoare la planurile de
arhitectura, de rezistentd si de instalatii pentru cadiri de locuit in scopul realizérii proiectelor
8.2.14. Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate specific
domeniului constructii, instalafii §i lucrari publice

8.3.1. Asumarea initiativei in vederea realizirii unor sarcini de lucru

8.3.2. Colaborarea cu membrii echipei pentru efectuarea sarcinii de lucru

8.3.3. Asumarea responsabil itatii pentru realizarea tuturor sarcinilor de lucru

se propune METODA IN VATARII PRIN DESCOPERIRE, exemplificati mai jos.

invﬁtarea prin descoperire prezinti o serie de avantaje, dintre care pot fi precizate urmitoarele:
-in cursul descoperirii se realizeazi o cunoastere si intelegere profundi si temeinica pentru
a carei consolidare nu mai sunt necesare prea multe reveniri;
-cere din partea elevilor un efort mental mare, iar depasirea obstacolelor duce la dezvoltarea
lor intelectuala si cresterea increderii in capacititile proprii;
-sunt angajate in procesul de invitare unele functii legate de creativitate: emoie, surpriza,
indoiala, ceea ce favorizeazi dorinta de rezolvare a problemelor propuse;
-dezvolta la elevi capacitatea de a sesiza si rezolva probleme, spiritul independent,
capacitatea de transfer, perseverena in urmarirea solutiilor, spiritul de cooperare;
-stimuleaza interesul pentru invatare.

Procedura dupi care se va desfasura invitarea prin descoperire presupune urmitorii pasi:
 Se formeazi grupele de elevi folosind metoda bomboanelor colorate.

® Fiecare grupa trage la sorti tema si studiazi cerintele fisei de lucru.

e Utilizind un motor de ciutare la alegere sunt identificate listele de site-uri cu planuri de
case.

o In cadrul grupei se impart site-urile astfel incat ciutarea planurilor care corespund cerintei
din fisa de lucru si nu se suprapuna.

® Dupi identificarea planurilor potivite cerintei, membrii grupei, studiaza planurile propuse de
catre fiecare membru, identifici minimum 3 aspecte care le fac eligibile si le aleg pe cele
care vor forma baza de documentare a grupei.

e Fiecare membru al grupei isi descarci in calculator planurile alese de grupa.

* In etapa a doua a lectiei fiecare elev intocmeste cu mana libera, pe suport de hartie, in
creion, o schitd a casei pe care o va realiza la scard, in creion, la scara 1:50, pe format A3.

® Pe baza consultarii intre membrii echipei, fiecare elev realizeaza in mod individual planul
parter al locuintei.

* Desenele realizate sunt eXpuse pe tabla folosind “gum fix” si este realizati o galerie a
planurilor de case in care lucrarile sunt grupate in functie de tema primita.

* Fiecare grupi evalueazi in baza fisei de evaluare lucrarile membrilor unei alte grupe si face
aprecieri referitoare la modul de intocmirea a partiului si la respectarea normelor de
reprezentare grafica.

* La final se desfisoara o discutie despre modul in care s-au simfit in cadrul grupei din care au
facut parte si o reflectie asupra gradului de satisfactie pe care il are fiecare ca urmare a
realizarii planului parter al unei locuinte.
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Tema: Intocmirea planurilor parter

Fiséi de lucru
1. Identificati si accesafi fiecare minimum 5 site-uri cu planuri de locuinte;
intocmiti o listd cu adresele accesate.
o Analizati impreuna, in cadrul grupei, planurile de locuinte gasite si alegeti

impreuna S planuri care vor forma baza de documentare a grupei tinand cont de
urmitoarele criterii:
e Pentru grupa 1: locuinta sa fie de tip parter + etaj, structura cu pereti
portanti din zidarie si sa aiba o terasd
e Pentru grupa 2: locuinta sa fie de tip parter + etaj, structura cu pereti
portanti din zidarie si sa aiba acoperisul in 2 pante
e Pentru grupa 3: locuinta sa fie de tip parter + etaj, structura cu pereti
portanti din zidarie si s aiba cel putin 3 trepte la intrare
e Pentru grupa 4: locuinta sé fie de tip parter + mansarda, structura cu pereti
portanti din ziddrie si sd aiba cos de fum
e Pentru grupa 5: locuinta sa fie de tip parter + etaj, structura cu pereti
portanti din zidarie si sa aiba livingul si bucitdria in acelasi spaiu
e Pentru grupa 6: locuinta sa fie de tip parter + mansarda, structura cu pereti
portanti din zidarie i s aiba hol la intrare

3. Descircati fiecare in calculator planurile alese de grupa si listati-le.
4. Studiati cu atentie planurile din baza de documentare a grupei
B intocmiti pe baza planurilor descarcate de pe Internet, schita in creion a

unei locuintei avand 3-4 camere si structura de rezistenta cu pereti din zidarie
portanta tinnd cont de faptul cd, pe langd living si dormitor(oare), locuinta trebuie
si aibd 1 spatiu de pregatirea hranei (bucétarie), spatiu pentru igiena personala
(baie), spatiu de depozitare (camara, debara) si spatiu pentru circulatie (hol)

6. Realizati planul parter a carui schitd ati intocmit-o, respectand normele de
reprezentare grafica specifice desenului tehnic de constructii, la scara 1:50, in
creion, pe format A3 cu chenar si indicator.

7. Fiecare grupi de elevi va expune impreuna, in galerie, desenele realizate,
lista adreselor site-urilor accesate, fisele de documentare, schitele dupa care s-a
realizat planul la scard si listele cu contributia adusa de cétre fiecare elev la
rezolvarea sarcinii de lucru in cadrul grupei.

|

SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va misura eficienfa intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatirii propuse in standardele de pregitire profesionala.
Evalu X este perceputd astazi ca fiind organic integratd in procesul de invagamant, avand

imizare, eficientizare a activitatilor de predare-invatare.
\

Al

2 G o g gl o : i
2 entl-’r_{ig evaluarea achizitionarii rezultatelor invatirii vizate de parcurgerea modulului Planuri

-
1 - |

| oo - s . - . - - . P
pentru msﬁ‘uc’; i; instalatii si lucrari publice se recomanda urmatoarele metode si tehnici
maoderde, de eyal af¢: proiectul, portofoliul investigatia, observatia sistematicd a comportamentului

= | =) Y .
eleviloretes _I/de aluare, autoevaluarea, studiul de caz etc.
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Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea i dezvoltarea unor
competente functionale de tipul abilititilor de prelucrare, sistematizare, restructurare si utilizare in
practica a cunostintelor; dezvoltarea capacitatilor de investigare a realititii: dezvoltarea creativitatii,
a gandirii critice; formarea si dezvoltarea capacitafii de cooperare si a spiritului de echipa;
dezvoltarea capacitatii de autoorganizare si autocontrol; dezvoltarea capacitatilor de interevaluare
$i autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invitare si formarea unui stil de invatare eficient;
evidentierea, cu mai multa acuratete, a progresului in invatare al elevilor.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea rezultatelor invitarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din standardul de pregitire profesionali.

Autorii, propun_pentru tema si rezultatele invitirii prezentate la Sugestii metodologice,
urmitoarea FISA DE EVALUARE, prezentata in continuare:

CRITERIUL DE EVALUARE PUNCTAJUL
MAXIM

Prezentarea listei cu cele 5 site-uri accesate 0,5

Prezentarea fiselor de documentare corespunzatoare criteriilor cerute prin 0,5

fisa de lucru.

Prezentarea schitei in creion a parterului locuintei corespunzitoare 1,5

criteriilor cerute prin fisa de lucru:

-Spatii corespunzatoare functiunilor cerute de fisa de lucru

- suprafete adecvate spatiilor

- legdtura optima dintre spatii

- specificul arhitectural al locuintei precizat in tema de lucru

- asigurarea optima a accesului in Incaperi si a iluminarii naturale optime

- alegerea adecvati a elementelor structurale, de inchidere si de
compartimentare
Prezentarea a cel putin 5 contributii aduse in cadrul echipei pentru 0,5
realizarea sarcinii de lucru
Realizarea la scara 1:50, in creion, pe format A3, a planului parter pentru
locuinta ale carei caracteristici sunt date in fisa de lucru

® Trasarea chenarului si a indicatorului: completarea in interiorul

indicatorului a destinatiei cladirii, denumirea plansei/ tipul 0,5
desenului, scara de reprezentare;
® EXxistenta si marcarea axelor elementelor de rezistenta; 0,5
® Reprezentarea la scari a planului locuintei; 2
e Cotarea exterioari: 0,5
¢ Cotarea interioara; 0,5
* Notarea pe desen a informatiilor referitoare la destinatia fiecarui 05

spatiu, suprafata fiecdrui spatiu, finisajul pardoselii fiecarui spatiu;
e Utilizarea in mod adecvat a tipurilor de linii
® Utilizarea in mod adecvat a semnelor conventionale
® Aplicarea scrierii standardizate
Din oficiu
TOTAL

||
/‘
=
5y
o
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MODUL V: RELEVEE PENTRU CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Relevee pentru constructii si lucriri publice”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician desenator pentru constructii si instalatii din
domeniul de pregitire profesionala Constructii, instalafii si lucrari publice, face parte din stagiile
de pregatire practicd aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numir de 90 ore/an, conform planului de invitdmant, din care :

g 90 ore/an — laborator tehnologic

In modulul Relevee pentru constructii si lucriri publice se regasesc o parte din abilitatile din
unitatea de rezultate ale invatarii- tehnice specializate URI 10. Executarea releveelor pentru
realizarea renovirilor si a unor modificiri in constructii.

Modulul ,,Relevee pentru constructii si lucriiri publice” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
desenator pentru constructii si instalatii, din domeniul de pregitire profesionald Constructii,
instalatii si lucrdri publice sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 10: EXECUTAREA
RELEVEELOR PENTRU
REALIZAREA RENOVARILOR SI

i UNggNl\ggg{;ggﬁRl 2 Continuturile invitirii
Rezultate ale invitirii
codificate conform SPP
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

10.1.1. 10.2.1. | 10.3.1. Surse de informare si documentare pentru o lucrare
10.3.3. existenta, care necesiti renovari/ modificari;
10.3.4. - cartea constructiei

- planuri de situatie

- planuri de amplasament

- planuri de arhitectur3, sectiuni, fatade, detalii
- planuri de rezistenta, detalii

10.1.2. 10.2.2. |[10.3.2. Tipuri de lucriri de renoviri/ modificari a unor
10.3.3. constructii existente:
10.3.4. - lucriri de extindere

- lucrari de modernizare
- lucrari de schimbare de destinatie /
- lucrdri de supraetajare ]

N\

- luerdri de demolare \"
- ari \%.
Iucraq de renovare T FQ,‘;/ y,
- lucriéri de reabilitare a monumentelor istorite yide.
e arhitecturi el
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10.1.3.

10.2.3.

10.3.1.
10.3.3.
10.3.4.
10.3.5.

Analiza solutiilor tehnice de realizare a releveelor pentru
lucrari de renoviri si modificari la constructii existente

- Solutii tehnice pentru fiecare tip de lucrare in vederea
realizarii de renovari si modificari la constructii existente

10.1.4.

10.2.4.

10.3.1.
10.3.3.
10.3.4.

Conditii in care se efectueaza masuritorile in vederea
realizarii renovarilor si a unor modificéri la constructii
existente

 situatia juridica a proprietatii, extras CF

- existenta proiectelor (piese scrise si desenate)

_ accesul la obiectiv pentru realizarea masuratorilor

10.1.5.
10.1.6.
10.1.7.

10.2.5.
10.2.6.
10.2.7.

10.3.3.
10.3.4.
10.3.6.

Etape de realizare a releveelor pentru lucrari de
constructii:

1. Planificarea lucririlor de misuritori

 identificarea zonelor la care trebuie realizate méasuratori
- imprtirea pe zone de lucru

2. Operatii de executare si verificare a misuritorilor,
pe categorii de lucréri, in vederea realizarii releveelor

- Alegerea instrumentelor de masurare adecvate, in buna
stare de functionare

- Efectuarea masuritorilor elementelor de constructii

- Verificarea masuratorilor efectuate

- Respectarea normelor de Sanatatea si Securitatea
Muncii, Protectia si Stingerea Incendiilor si de Protectia
Mediului la executarea masuritorilor pe categorii de
lucrari, la constructii existente

3. Realizarea schitelor de releveu pe baza masuratorilor
efectuate

_ intocmirea schitelor de releveu cu respectarea regulilor
(inceperea releveului in sens orar, stabilirea diagonalelor
incaperilor, masurarea exacta a dimensiunilor elementelor
de constructii)

- Notarea pe schita a informatiilor (cote, destinatii,
suprafete, dimensiuni, modificari, finisajele incaperilor si
fatadelor, tipurile de tAmplarii)

10.1.8.

10.2.8.

10.3.1.
10.3.3.
10.3.4.

Proceduri de verificare a neconcordantelor intre
documentatia existentd si situatia reala

_ Constatarea neconcordantelor si a greselilor pe schitele
de releveu executate

- Repetarea operatiilor de masurare

- Refacerea calculelor matematice

- Refacerea schitelor de releveu

10.1.9.

OMANIY
ﬁ*/(;\:;\034

10.3.1.
10.3.3.

Desene de executie de releveu, pentru lucrari de
renovari/modificari la lucrari de constructii
Intocmirea desenelor de executie de releveu pentru:
- planuri de arhitectura, sectiuni, fatade, detalii
- planuri de rezistentd, detalii

10.3.1.

27k30.3.3.
—2140.3.4.

Antemisuritori pe categorii de lucrari
Reguli de realizare a antemdsuratorilor pe categorii de
lucrari:

- studierea desenelor de executie de releveu

- efectuarea calculelor matematice (lungimi, suprafete,
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volume)
- calculul cantitatilor de lucriri
10.1.11 10.2.11. | 10.3.1. Extrase de resurse pentru lucréri de renovari/modificiri la
10.3.3. constructii existente
10.3.4. - intocmirea extraselor de resurse materiale
10.1.1. 10.2.1. | 10.3.1. Realizarea unui proiect pentru lucriri de
10.1.3. 10.2.3. 10.3.3. renovare/modificare
10.1.5. 10.2.5. | 10.3.4. - Stabilirea temei de proiect
10.1.6. 10.2.6. | 10.3.5. - Alegerea solufiei tehnice de renovare/modificare prin
10.1.7. 10.2.7. documentare de pe internet
10.1.8. 10.2.8. - Realizarea schitelor de releveu
10.1.9. 10.2.9. - Verificarea schitelor de releveu
10.1.10. 10.2.10. - Intocmirea desenelor de executie de releveu
10.1.11. 10.2.11 - Realizarea antemasuratorilor pe categorii de lucrari
10.2.12 materiale

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmitoarelor resurse materiale minime:

- Instrumente si materiale de desen: foi de hartie, creion, radierd, cretd, liniare, rigle gradate,
echere, compas, raportor, planseta

- Materiale didactice: machete, planse

- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector, CD-uri

- Echipamente si dispozitive de lucru pentru mdsurdtori: metru, ruleta, rigla, niveld cu bula de
aer/niveld cu laser, fir cu plumb, coltare, sfoara; dreptar; compas, scard de interior, scheld de
inventar/scheli din lemn

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invaarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URL
10 Executarea releveelor pentru realizarea renovirilor si a unor modificiri in constructii.

Se vor parcurge continuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizata in tabelul de mai sus.

Elevul este considerat subiect al activitatii instructiv educative, care este astfel orientata spre
formarea rezultatelor invatarii/competentelor specifice, precum si spre accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Relevee pentru constructii si lucrdri publice, ceea ce impune
aplicarea unor strategii didactice care si puna accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitdtilor elevilor;

- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului:

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare; ———

- alternarea formelor de activitate (individuala, pe perechi si in grupuri mici) AT TN

Utilizarea unor metode active (brainstorming, piramidei sau metoda burlr?éi_ 1/dg. zapada,
simularea, invatarea problematizata, invitarea prin cooperare, studiul de caz, niet cla’,‘&g?l%ﬁ?&k i
metoda Ciorchinelui, metoda Cubului, metoda Turul Galeriei, metoda Stiu, Wvidau S&stity, Sy
invatat, metoda Schimbd Perechea. metoda Focus Grup, metoda Cauza-Efe tl’f,"‘nvéfa‘ré% .
descoperire, analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, dezbaterza; ¢
calculator/internet/in grupuri de lucru virtual) conduce la: ~—
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centrarea pe activitatea de invatare a elevului, acesta devenind subiect al procesului
educational;

invatarea prin actiune (experientiald), invatarea prin descoperire;

incurajarea participarii elevilor, initiativa si creativitatea;

exersarea lucrului in echipa, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a
cooperirii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

dezvoltarea personalitdtii elevilor, vizand latura formativa a educatiei,

stimularea motivatiei intrinseci;

incurajarea invatirii prin cooperare si a capacitatii de autoevaluare

o relatie profesor-elev democraticé, bazata pe respect si colaborare;

Pentru dezvoltarea abilitatilor previzute in standardul de pregatire profesionald, in cadrul orelor de
laborator tehnologic se vor realiza teme, ca de exemplu:

Studierea surselor de informare si documentare pentru o lucrare existentd, care necesitd
renovari/ modificari

Stabilirea tipurilor de lucrari de renovare/ modificare a unor constructii existente

Analiza solutiilor tehnice de realizare a releveelor pentru lucrari de renovari si modificari la
constructii existente

Stabilirea conditiilor in care se efectueaza masurdtorile in vederea realizérii renovdrilor si a
unor modificari la constructii existente

Stabilirea etapelor de realizare a releveelor pentru lucrari de constructii

Planificarea lucririlor de masuratori

Alegerea instrumentelor de méisurare adecvate, in bun stare de functionare

Efectuarea masuritorilor, pe categorii de lucrari, in vederea realizirii releveelor

Verificarea masuratorilor efectuate, pe categorii de lucriri, in vederea realizérii releveelor
Aplicarea normelor de Sanitatea si Securitatea Muncii, Protectia si Stingerea Incendiilor si
de Protectia Mediului la executarea masuratorilor pe categorii de lucrari, la constructii
existente

Realizarea schitelor de releveu pe baza masuratorilor efectuate

Notarea pe schita a informatiilor (cote, destinatii, suprafete, dimensiuni, modificari, finisajele
incaperilor i fatadelor, tipurile de tdmplarii)

Intocmirea desenelor de executie de releveu pentru: planuri de arhitectura, sectiuni, fatade,
detalii

Intocmirea desenelor de executie de releveu pentru: planuri de rezistentd, detalii

Realizarea antemasuritorilor pe categorii de lucrari

fntocmirea extraselor de resurse materiale pentru lucréri de renovari/modificéri la constructii
existente

Efectuarea masuratorilor pentru intocmirea schitelor de releveu pentru un proiect tematic
Realizarea unui proiect tematic pentru lucréri de renovare/modificare (piese scrise si piese
desenate)

De exemplu, pentru tema de laborator tehnologic Efectuarea mdsurdtorilor pentru realizarea
releveului sdlii de clasd in vederea schimbdrii pardoselii si zugravelii, fiecare elev va avea

ins,tml’ﬁé’n‘u?vq:? asurat, foi de scris, instrumente de scris.

zatoare RI:
rga‘lizare a releveelor pentru lucrdri de constructii si instalatii
i |de executare si verificare a masuratorilor, pe categorii de lucrdri, In vederea
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10.2.6. Executarea masurdtorilor pe categorii de lucrdri, la constructii §i instalatii

10.2.7. Executarea schitelor de releveu pentru lucrdri de constructii si instalatii existente

10.3.1. Colaborarea in cadrul echipei, in vederea studierii surselor de informare si documentare
pentru o constructie/ instalafie existentd, la care se executd lucréri de renoveiri /modificri

10.3.3. Asumarea initiativei in vederea indeplinirii sarcinilor de lucru

10.3.4. Asumarea responsabilitdtii in indeplinirea sarcinilor de lucru

se propune METODA BRAINSTORMING, exemplificatd mai jos, care presupune parcurgerea
urmatoarelor etape:

- Profesorul prezinta elevilor metoda brainstorming-ului.
- Profesorul anunta tema care se va discuta (Efectuarea mdsurdtorilor pentru realizarea
releveului salii de clasd in vederea schimbirii pardoselii §i zugravelii ), sarcina de lucru,
precum si timpul de lucru.
- Profesorul numeste o persoana pe post de facilitator. Aceasta va scrie pe flipchart/tabl
-Profesorul va cere fiecirui elev, pe rand, sd@ numeascd modalitatea si ordinea de efectuare a
masuratorilor pentru realizarea releveului salii de clas, aspecte pe care facilitatorul le va
scrie pe flipchart/ tabla.
-Facilitatorul va trece repede de la un elev la altul, iar daci elevul nu poate propune
modalitatea i ordinea de efectuare a masuritorilor pentru realizarea releveului silii de clasa
atunci cand fi vine randul, va spune ,,pas”, iar facilitatorul va trece la urmitoarea persoana.
Procesul se va opri atunci cand toti participanti vor spune ,,pas”, unul dupa altul. Discutiile
Intre participanti sunt interzise pe durata brainstorming-ului. Toate propunerile vor fi scrise
pe flipchart/ tabla, chiar daci sunt considerate de citre facilitator incorecte. Procesul trebuie
sa fie unul pozitiv.
-Profesorul cere participantilor s identifice care dintre modalitatile si ordinea de efectuare a
masuratorilor enumerate, nu fac parte din soluiile viabile, iar in urma discutiilor si
clarificarilor, acestea sunt taiate de citre facilitator cu o linie.

-Profesorul analizeazd, impreuna cu elevii fiecare caz in parte, iar in urma discutiilor si a

clarificarilor, se stabileste modalitatea si ordinea de efectuare a masuritorilor, care corespund

cel mai bine cerintelor temei lectiei

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format §i acumulat rezultatele Invatarii propuse in standardele de pregétire profesionali.
Evaluarea scolard este perceputa astizi ca fiind organic integratd in procesul de invagimant, avand
rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitdtilor de predare-invatare.

Pentru evaluarea achizitiondrii rezultatelor invatdrii vizate de parcurgerea modulului Relevee
pentru constructii si lucriri publice se recomanda urmitoarele metode si tehnici moderne de
evaluare: proiectul, portofoliul investigatia, observatia sistematici a comportamentului elevilor,
testul de evaluare, autoevaluarea, studiul de caz etc.

Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea,si
competente functionale de tipul abilititilor de prelucrare, sistematizare, restrutt
practicd a cunogtintelor; dezvoltarea capacitailor de investigare a realitatii; dézy,
a gandirii critice; formarea si dezvoltarea capacitatii de cooperare si als;
dezvoltarea capacitatii de autoorganizare si autocontrol; dezvoltarea capacitafil
s1 autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invatare si formarea unui stil de
evidentierea, cu mai multi acuratete, a progresului in invatare al elevilor.
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fn parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
misura in care se formeaza rezultatele invitarii din standardul de pregatire profesionala.

Pentru tema prezentatd la Sugestii metodologice, se propune urmitorul mod de parcurgere a
activitatii de evaluare:

- Elevii primesc fige individuale de documentare si fise de lucru

- Elevii indeplinesc sarcina de lucru

_ Elevii vor fi evaluati pe baza fisei de evaluare a activitatii

FISA DE DOCUMENTARE

Tema : Efectuarea mdsurdtorilor pentru realizarea releveului sdlii de clasd in vederea
schimbarii pardoselii si zugravelii

Etapele de realizare a masuritorilor

a. Verificarea instrumentelor de masurare adecvate: rulete, metru, fir cu plumb

b. Miasurarea dimensiunilor salii de clasa in plan orizontal cu marcarea exactd a geometriei acesteia
d. Misurarea dimensiunilor pe verticala a gabaritului interior al sdlii de clasa,

e. Miasurarea elementelor de inchidere (ferestre, usi)

f. Masurarea diagonalelor incdperii

g. Misurarea grosimii peretilor

h.. Realizarea unei schite care sa evidentieze conturul cu aproximatie a salii de clasa

i. Notarea pe schitd a informatiilor referitoare la destinaia si suprafata spatiului masurat, finisajul
pardoselii, finisajele peretilor si tavanului, tipurile de tamplarii

FISA DE LUCRU

Enuntul temei: Efectuati mdsurdtorile pentru realizarea releveului sdlii de clasd in vederea
schimbarii pardoselii si zugravelii

Sarcini de lucru:

1. Pregatirea si verificarea instrumentelor de masurare
2. Realizarea masuritorilor si a schitei de releveu
a. Masurarea dimensiunilor salii de clasi in plan orizontal cu marcarea exactd a geometriei acesteia
b. Miasurarea dimensiunilor pe verticala a gabaritului interior al salii de clasa
c. Masurarea a elementelor de inchidere (ferestre, usi)
d. Masurarea diagonalelor incaperii
e. Masurarea grosimii peretilor
f. Realizarea unei schite care sa evidentieze conturul cu aproximatie a silii de clasa
'schitd a informatiilor referitoare la destinatia si suprafata spatiului masurat, finisajul
eretilor si tavanului, tipurile de tamplarii
grr de sanatate si securitate in munca, prevenirea si stingerea incendiilor
lecutate

o, .
erechi
2 nute
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FISA INDIVIDUALA DE OBSERVARE

Criteriul de observare DA NU

1. A respectat metoda de lucru

2. A indeplinit integral sarcina de lucru

3. A lucrat in mod independent
4. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

5. A colaborat cu colegul de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

FISA DE EVALUARE A ACTIVITATII

; . " ’ taj
Criterii de evaluare Indicatori de realizare Pty
acordat
1. Primirea si planificarea | Pregatirea instrumentelor de masurare la locul 10p
sarcinii de lucru (20p) de muncé in mod adecvat sarcinilor de lucru

Verificarea instrumentelor de masurare la locul 10p
de muncd in mod adecvat sarcinilor de lucru

2. Realizarea sarcinii de Masurarea dimensiunilor silii de clasa in plan 5p
lucru (50p) orizontal cu marcarea exacti a geometriei
acesteia
Masurarea dimensiunilor pe verticala a 5p
gabaritului interior al salii de clasi
Masurarea elementelor de inchidere (ferestre, 5p
usi)
Masurarea diagonalelor inciperii 5p
Masurarea grosimii peretilor 5p
Realizarea unei schite care s evidentieze 10 p
conturul cu aproximatie a salii de clasa
Notarea pe schita a informatiilor referitoare la 10p

destinatia si suprafata spatiului masurat,
finisajul pardoselii, finisajele peretilor si
tavanului, tipurile de tAmplarii
Respectarea normelor de sinitate si securitate in 5p
munca, prevenirea $i stingerea incendiilor
specifice operatiilor executate

1. Prezentarea si Argumentarea corelarii operatiilor de masurare a 10p

promovarea sarcinii suprafetei salii de clasa cu intocmirea schitei de

realizate releveu

(30p) Prezentarea normelor de sdndtate i securitate la /;}\6;157\ -
locul de munca, prevenirea si stingerea )
: 5 i . .. G e N N\
incendiilor specifice efectuirii masuratorilor P v
pentru realizarea releveului salii de clasd|if |- -\ 2|z
vederea schimbarii pardoselii si zugrivelii * w5 &
Utilizarea corectd a terminologiei de specialitate )\ 10 A,

Total U rrofiped
e ——————————————————————————————————

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionala: Constructii, instalatii si lucrri publice

41



e BIBLIOGRAFIE

1. Gligan, A., Moldovan, C., Pascu, L., -Constructiile, miracolul creafii umane, auxiliar
curricular pentru modulul Elemente de constructii si lucréri publice, Editura Risoprint Cluj-
Napoca, 2010

2. Moldovan, C., Pascu, L., Farcas, V., Sisteme Knauf, auxiliar pentru liceu §i scoald
profesionala, Editura Risoprint, CluyNapoca 2016

3. Moldovan, C., Pascu, L., Frcas, V., Siteme Knauf, ghid pentru liceu si scoald profesionala,
Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2016

4. Sarbu Vasile, Desen de constructii desen geometric §i proiectiv, manual pentru clasa a [X-a,
licee industriale si anul I, scoli profesionale cu profil de constructii-montaj, Editura
Didactica si Pedagogica, RA, Bucuresti, 1995

5. Prundeanu Delia, Sarbu Vasile, Mirgineanu Radu, Desen tehnic de construcyii, manual
pentru clasa a X-a si a XI-a, licee industriale si scoli profesionale cu profil de constructii,
Editura Didactica si Pedagogica, RA, Bucuresti, 1995

6. Dumbrava D., Gligan A., Moldovan C., s.a., Economia si organizarea productiei in
constructii-montaj. Manuale pentru licee industriale, clasa a Xll-a si scoli profesionale,
anul 111, Editura Didactica si Pedagogica R.A., Bucuresti, 1994

7. C.0.C.C., Indicator de norme de deviz pentru lucrdri de constructii administrative, social-
culturale, rezidentiale si industriale, vol. 1 — 1V, Bucuresti, editia 1981 revizuita si
completata la nivelul anului 2007

8. Reglementiri tehnice privind cerintele stabilite prin legea 10/1995 ( 8 volume ), Editura
Matrixrom, Colectia: Reglementiri tehnice pentru proiectarea si executia constructiilor,
2009

9. Regimul constructiilor - editia a VI-a, Editura: Best Publishing, 2009

10. Reglementiri tehnice privind cerintele stabilite privind calitatea in constructii Legea 177
12015

11. Normativ C56 — INCERC, pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente — reactualizat Carter, C. V. ,1973

12. Corches, H., Filip, L., Iacob,A., si colectiv, Metode interactive de predare-invdtare, suport
de curs, Proiect ID 55336, Cluj-Napoca, 2010

13. Tonescu, M., Chis V. Strategii de predare si invatare, Editura . Stiintificd, Bucuresti, 1992

14. Stoica, A. (coord ),Evaluarea curenti si examenele, Ghid pentru profesori, Bucuresti, 2001

15. Cerghit 1., Sisteme de instruire alternative si complementare, Editura Aramis, Bucuresti,
2002;

16. Cucos,C., Pedagogie, Editura. Polirom, Ias1,2000

17. Larousse Bricolaj, ghid complet, ed. RAO, 2003

18. Legea Sanatatii i Securitatii in Munca - 319/2006

19. Norme Generale de Apirare impotriva Incendiilor- OMI 163/2007

20. Legea privind Apérarea impotriva incendiilor -307/2006

21. Normativ C56 — INCERC, pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii $i
instalatii aferente — reactualizat

22. Colectie de cataloage, reviste, pliante si proiecte de profil

2 Sfandard‘; de pregatire profesionald pentru calificarile de nivel 3 si 4 din domeniul de

/P i }’esnonala CONSTRUCTIL, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE, 2016

ro/docs/cristian_paun_tehnici de Dredare prin_stimularea_creativitatii.pdf

http: HMD.asocL&ﬁa profcsonlor ro/metode de-predare-interactive.html
http://www. dm)d ro/pedagogie

e ——————— e —
Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionald: Constructii, instalatii si lucréri publice

42



MODUL VI: RELEVEE PENTRU INSTALATII
¢ NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Relevee pentru instalatii”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician desenator pentru constructii si instalatii din domeniul de
pregatire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice, face parte din stagiile de pregatire
practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numir de 60 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 60 ore/an — laborator tehnologic

In modulul Relevee pentru instalatii se regasesc o parte din abilititile din unitatea de rezultate ale
invéatarii- tehnice specializate URI 10: Executarea releveelor pentru realizarea renovirilor si a
unor modificiri in constructii.

Modulul ,,Relevee pentru instalatii” este centrat pe rezultate ale invatarii i vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de nivel 4, Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii, din domeniul de pregatire profesionald Constructii, instalatii si lucrdri publice sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

[ URI10: EXECUTAREA ]
RELEVEELOR PENTRU
REALIZAREA RENOVARILOR SI
A UNOR MODIFICARI iN

CONSTRUCTII Continuturile invitirii
Rezultate ale invitirii
codificate conform SPP
Cunostinte | Abilititi Atitudini
10.1.1 10.2.1 10.3.1 Studiu de diagnozi pentru lucririle de renovare a
instalatiilor

- descrierea investitiei: amplasament, acces, destinatie;
date referitoare la perioada constructiei, nivelul
reglementarilor de proiectare aplicate

- situatia existentd a obiectivului de investitii: existenta
proiectului initial, relevee de arhitectura si instalatii

- Starea tehnica actuali a instalatiilor

10.1.2 10.2.2. | 10.3.2 Lucriri de renoviri/modificiri constructii/instalatii
10.3.3 existente:

10.3.4 Lucriri cu autorizatie /
10.3.6 -lucrari de reconstructie, consolidare, mgd
reabilitare, schimbare de destinatie, desfii aft?;:%é:s 4
totala, cresterea performantei energetice, n;’aj&
& . G 7 eyl
sau complexa ' R\ AY,
-retele si dotari tehnico-edilitare . ”1\;/\"‘/
uL €

-lucréri de amenajare cu caracter provizoriu -
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Lucriiri fira autorizatie

_revizii si reparatii la instalatiile interioare, bransamente si
racorduri exterioare

-montarea sistemelor locale de incalzire si prepararea apet
calde menajere

-revizii la statii de pompare

_revizii la instalatiile de ventilare si climatizare

-montarea aparatelor individuale de climatizare

-montarea aparatelor de contorizare a consumului la
utilitati

Norme de sinitatea si securitatea muncii, protectia i
stngerea incendiilor si de protectia mediului la executarea
lucririlor de renovare/modificare la instalatii existente

10.1.3 10.2.3 10.3.3 Pachete de solutii tehnice pentru categorii de lucréri de
10.3.4 instalatii
10.3.5 Solutii tehnice optime pentru realizarea lucrarilor de
10.3.6 renoviri

10.1.4 10.2.4 10.3.3 Conditii de realizare a misuritorilor pentru lucrari de
10.3.4 renovare:
10.3.6 - proceduri tehnice de executie si reglementari tehnice

aplicabile la efectuarea masuratorilor
- echipamente de masurare in conditii specifice de mediu
pentru utilizarea prevazuta

Norme de sanitatea si securitatea muncii, protectia si
stngerea incendiilor si de protectia mediului la executarea
masuratorilor pe categorii de lucriri la instalatii existente

10.1.5 10.2.5 10.3.3 Etape de realizare a releveelor pentru lucrari de
10.3.4 instalatii:
10.3.6 - documentare privind istoricul instalatiilor

- studiul preliminar al situatiei de pe teren
_ studiul standardelor, normativelor in vigoare
- elaborarea planului de realizare a releveelor

10.1.6 10.2.6 10.3.3 Operatii de executare si verificare masuritori:
10.3.4 Masuritori pentru lucrdri de instalatii sanitare
10.3.6 Masuratori pentru lucrari de instatii de incélzire

Masurdtori pentru instalatii de ventilare si climatizare

Norme de sanitatea si securitatea muncii, protectia si

\\ stngerea incendiilor si de protectia mediului la executarea
<3 masuritorilor pe categorii de lucréri la instalatii existente
ol
e2{10.3.3 Schite de releveu pentru lucriri de:
~ £10.3.4 -instalatii sanitare
10.3.6 -instalatii de gaze

-instalatii de incélzire
-instalatii de ventilare si climatizare
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10.1.8 10.2.8 10.3.3 Proceduri de verificare

10.3.4 Identificarea neconcordantelor si intocmirea listei de
10.3.6 control
Corectarea erorilor prin executarea de noi schite de releveu
10.1.9 10.2.9 10.3.3 Planuri, detalii, sectiuni pentru lucriri renoviri la:
10.3.4 (desene de executie de releveu)
10.3.6 -instalatii sanitare

-instalatii de gaze
-instalatii de incalzire
-instalatii de ventilare si climatizare

10.1.10 10.2.10 | 10.3.3 Antemisuritori pentru categorii de lucriri:
10.3.4 -intocmirea listei complete de lucrari pe parti de obiecte
10.3.6 -incadrarea lucrarilor din listd in normele orientative din

colectia de norme
-calculul cantitatilor pentru fiecare articol de lucrare

10.1.11 10.2.11 | 10.3.3 Extrase de resurse pentru lucriri de renoviri /
10.2.12 | 10.3.4 modificari la:
10.3.6 -instalatii sanitare

-instalatii de gaze
-instalatii de incélzire
-instalatii de ventilare si climatizare

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVRTf\RII (existente in scoald sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomandi utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:

- Instrumente si materiale de desen: foi de hartie, bloc desen, creion, radiera, dosare cu sin, mape,
creta, liniare, rigle gradate, echere, compas, raportor, planseta

- Materiale didactice: machete, planse

- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector, CD-uri

- Echipamente si dispozitive de lucru pentru mdsurdtori: metru, rulet, rigla, niveld cu buli de
aer/nivela cu laser, fir cu plumb, coltare, sfoara, dreptar; compas, scara de interior, scheli de
inventar/scheld din lemn

- Aparat de fotografiat

e SUGESTII METODOLOGICE
Sugestiile au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati si
atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii ,,URI 10. EJgeeﬂ;fprea;rpie{eelor

pentru realizarea renovarilor si a unor modificari in constructii”. /4 ,ﬂo \
’r' / lé.)'—ff?fa\ ?

. ."-7.‘-\ r-4
Se vor parcurge continuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizatd E a@@deﬁp@ 7.
N, & I

Considerarea elevului ca subiect al activititii instructiv educative $i orientarea \ge tgry’ spre
formarea rezultatelor invatarii/competentelor specifice, precum §i accentuares caractgr /‘prﬁfctic
aplicativ al modulului ,,Relevee pentru instalatii”, presupun respectarea unor eMQﬂtegﬁﬁh’éﬁtérii
durabile, printre care: =
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a. utilizarea unor strategii didactice care sa puna accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;

- cultivarea exigentei si autoexigentei elevulu;

- abordiri flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

b. utilizarea unor metode active (de exemplu: turul galeriei, metoda cubului, brainstorming,
simularea, invitarea problematizati, invitarea prin cooperare, studiul de caz, invétarea prin
descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie, analiza de text, metode de géndire critica, realizarea
de portofolii, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtuale), care pot contribui la:

- crearea acelui cadru educational care incurajeaza interactiunea sociald pozitiva;

- exersarea lucrului in echipi, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de

lucru a cooperdrii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

- inlaturarea stereotipurilor, a automatismelor de géndire, precum si cultivarea spiritului tolerant;

v utilizarea unor strategii didactice care si permita alternarea formelor de activitate
(individuala, pe perechi si in grupuri mici);

d. invatarea prin actiune (experientiald), realizarea unor activita{i bazate pe sarcini concrete;

e. utilizarea, in activitatea didactica, a calculatorului ca mijloc modern de instruire, care sa

permitd subordonarea utilizarii tehnologiei informatiei i a comunicatiilor, in vederea desfasurarii
unor lectii interactive, atractive.

Informatiile obtinute prin intermediul metodelor alternative constituie repere consistente pentru
adoptarea deciziilor de ameliorare a calitatii procesului de predare-invatare.

Se considera ci nivelul de pregdtire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invdtdrii.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,Relevee pentru
instalatii”, se recomanda, cu titlu de exemplu, céteva activitéti practice de invétare:

- exercitii practice si aplicative de executare a msuratorilor pentru instalatii existente;

- exercitii de reprezentare grafica a schitelor de releveu;

- exercitii practice si aplicative de reprezentare a planurilor, detaliilor, sectiunilor pentru lucrari
renovari

- studii de caz privind solutiile tehnice de realizare a releveelor;

- exercitii practice si aplicative privind identificarea neconcordantelor intre situatia reald si
documentatia existenta,

- exercitii practice si aplicative de intocmire a extraselor de resurse pentru lucrari de instalatii ce
necesitd renovari;

- elaborare de proiecte tematice;

Pentru tema “Schite de releveu pentru lucriri de instalatii” corespunzitoare rezultatelor
invatarii:
10.1.1 Surse de informare si documentare pentru o lucrare existentd, care necesitd renovéri/
modificari

egill lizare a schitelor de releveu, pe baza masurétorilor efectuate
[T A8 M) o = . “e . Wi e . .
.6 E*;ecu‘;are rhisuritorilor pe categorii de lucrari, la constructii si instalafii existente cu
Wi i i i
mente adecvate
Xecu ¢hitelor de releveu pentru lucréri de constructii §i instalatii existente
NS ’ é/[/ o 5 - . . - b i H G
izaréaAa scard a planurilor, detaliilor si sectiunilor, pentru lucréri de renovari/modificari

”

la Tucrart éecﬁﬁstmc;ii si instalatii, pe baza schitelor de releveu
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10.3.1 Colaborarea in cadrul echipei, in vederea studierii surselor de informare si documentare
pentru o constructie/ instalatie existentd, la care se executd lucriri de renovari /modificiri

10.3.3 Asumarea inifiativei in vederea indeplinirii sarcinilor de lucru

10.3.4 Asumarea responsabilitatii in indeplinirea sarcinilor de lucru,

se propune aplicarea METODEI PROIECTULUI, exemplificata mai jos.

Proiectul este o metoda interactiva de invatare/evaluare, care presupune o microcercetare sau o
investigatie sistematica a unui subiect care prezinti interes pentru elevi. Metoda proiectului implica
activ elevii pe tot parcursul activitatilor desfasurate. Pentru aceasta, elevii isi aleg sau primesc o
tema relativ cuprinzétoare, pe care o realizeaza in forme variate de studiu, de investigatie si de
activitate practica, fie individual, fie prin efort colectiv, in echipa.

Profesorul stabileste lista temelor de proiect, perioada de realizare si-i initiazd pe elevi asupra
etapelor si a tehnicilor de lucru (individual sau colectiv).

Elevii trebuie s fie orientati si indrumati si (eventual) sprijiniti de profesor in colectarea datelor
necesare (potrivit temei alese sau repartizate), iar pe parcursul realizarii proiectului si beneficieze
de consultatii si de evaluari partiale.

La aceste evaluari, ca si la evaluarea finala (cand proiectul se prezintid sau se sustine), profesorul
opereaza cu anumite criterii, referitoare, atit la proces (documentarea, utilizarea datelor si a
informatiilor in formularea concluziilor etc.), cat si la produs (structura proiectului, concordanta
dintre continut si temd, capacitatea de analiza si sintezi, relevanta concluziilor, caracterul inedit al
rezultatelor etc.). Aceste criterii se recomandi s fie cunoscute si de cétre elevi.

De regula aceste activitati se finalizeaza cu un "produs" concret: un dosar tematic, un ghid, o
brosurd scrisa de elevi, realizarea unei colectii, a unei expozitii. In urma mvestlgaru sau
microcercetarii, elevii pot gasi raspunsun la diferite intrebdri, semnificative pentru ei, legate de ceea
ce se petrece in scoala sau in afara ei.

Desfisurarea activititii
1. Alegerea temei
Se cere realizarea Schitei de releveu pentru instalatia sanitard a scolii.

Elevii isi aleg o tema din lista temelor de proiect propuse de cadrul didactic.

Lista temelor de proiect

Nr. tema Denumirea temei
Tl Schita de releveu pentru instalatia de apa a grupului sanitar fete corp A
12 Schita de releveu pentru instalatia de apd a grupului sanitar baieti corp B
T3 Schita de releveu pentru instalatia de apa a grupului sanitar cadre didactice
T4 Schita de releveu pentru instalatia de canalizare a grupului sanitar fete corp A
TS5 Schita de releveu pentru instalatia de canalizare a grupului sanitar baieti corp B
T6 Schita de releveu pentru instalatia de canalizare a grupului sanitar CDI
T7 Schita de releveu pentru instalatia de apd a grupului sanitar sala de sport

Lucrarile proiectului se desfasoara individual sau pe grupe de cate 2-3 elevi, confo;:l:n-CaLendam!m
activitdgilor. Mentiondm ca studiul in echipd este valabil numai pentru: stud' ! ii‘l}i\nar al
situatiei de pe teren, elaborarea planului de muncd, procurarea resurselor/ne G
masuratorilor. La finalul activitatii, fiecare elev va preda cadrului didactic, Ma

2. Stabilirea obiectivelor ;
Prin aplicarea acestei metode se va urmari atingerea la elevi a rezultatelor invitas mdi sus.
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3. Mapa releveului

Releveul trebuie si fie o oglinda fideld a situatiei existente, contindnd nu numai desene, dar si
notatii, observatii, aprecieri proprii ale elevului, pe parcursul deruldrii proiectului. Mapa releveului
va cuprinde:

3.1 Piese scrise

Scurt memoriu continand prezentarea instalatiei existente:

- descrierea amplasamentului instalatiei

- alcatuire, elementele componente, pozitia fatd de elementele constructiei si materiale de executie

- starea si calitatea actuala a instalatiei (observare directd)

- interventia in timp, asupra portiunii din instalatie studiatd

- etape de realizare a schitelor de releveu

- misuratori intocmite, instrumente utilizate

- aprecieri personale, notatii, observatii, dificultiti intdmpinate pe parcursul deruldrii activitatii
Orice piesa suplimentari care faciliteaza Intelegerea istoricului instalatiei studiate este binevenita.

3.2 Piese desenate

Piesele desenate se vor executa la o scard la alegere, in functie de dimensiunile obiectului
reprezentat, pe hartie alba, format A4(210x297cm) desenate in creion.

a. reprezentarea pe planul grupului sanitar a instalatiei sanitare (pentru fiecare nivel);

b. schema instalatiei;

c. detalii de executie;

d. schitele de teren in original;

3.3 Documentatie fotograficd

- fotografii reprezentative pentru istoricul instalatie1 studiate

- fotografii ale activitatii elevilor in cadrul grupului pe parcursul proiectului
- fotografii ale instalatiei, reprezentative pentru elaborarea releveului

4. Stabilirea resurselor necesare
Pentru intocmirea releveului sunt necesare urmatoarele

. un instrument de masurat — ruleta, metru

. instrumente de notare - bloc desen/mapa coli A4, creioane, guma de sters, instrumente de
desen, dosar cu sina

. aparat foto

5. Stabilirea calendarului activitdtilor

Nr. Obiectivul etapei/Actiuni Metode de lucru Timp
crt.

1. | Alegerea temei de proiect prin consultarea Listei de | Activitate realizatd 2 ore
teme in sala de curs sub
*Prezentarea etapelor de realizare a proiectului, a | supravegherea
tgt:merreior si criteriilor evaluarii acestuia cadrului didactic

4 ,planurlior constructiei, stabilirea etapelor | - studiu de caz
_ aﬁzgre Yeleveului instalatiei existente - analiza
= *Okﬁgﬁn'izarea cchlpelor asumarea resposabilitdtilor in | - lucru in echipa

cad(ul echipej = 2

!@1 inar al situatiei de pe teren, elaborarea
de munca

*Prbttrrarea resurselor necesare

*Intrebiri relative la tema grezentaté
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2. | Faza de documentare

Documentare privind:

*istoricul instalatiilor executate: modificidri, extinderi
ale instalatiei, recompartimentari ale incaperilor care
adapostesc grupurile sanitare, schimbarea destinatiei
acestor Incdperi

*imagini fotografice ale spatiilor scolii relevante pentru
tema aleasa

- observare
- cercetare
- lucru individual

1 sapt.

3. | Analiza documentelor, feed-back din partea cadrului | Activitate realizati 2 ore
didactic in sala de curs sub
supravegherea
cadrului didactic
- studiu de caz
- analiza
4, Efectuarea mdsurdtorilor si schitelor; realizarea de Activitate practica 2
imagini fotografice realizata sub sapt.
Se vor exersa etapele si regulile de realizare a schitei supravegherea
unui releveu pentru instalatia accesibild vederii, pentru | cadrului didactic
instalatia montata sub tencuiald, ingropati sau mascatd | - studiu de caz
in zidarie: - observare
U Analiza intregii instalatii sanitare a cladirii - reprezentare
_! Stabilirea traseelor principale, agregatele, dispozitia - lucru individual si
fata de parti ale constructiei in echipa
[ Definirea punctului de incepere releveu
"1 Realizarea de imagini fotografice utile pentru
realizarea schitelor
[ Schita de releveu privind planul instalatiei pe fiecare
nivel
[l Notarea schitelor partiale
"1 Schite ale sectiunilor verticale/scheme
U Realizarea schitelor de detaliu
! Efectuarea mésuratorilor cu instrumente adecvate
* Inscrierea datelor pe schita (tipul, caracteristicile si
dimensiunile fiecarui element al instalatiei, lungimea
traseelor, cotele de pozitie, pantele conductelor etc )
5. | Analiza schitelor realizate in teren, feed-back din | Activitate realizata 4 ore

partea cadrului didactic

[l Analizarea schitelor si corectarea lor

~I Corectarea masuratorilor si completarea datelor lipsa
"I In cazul omisiunilor grave se organizeazi o iesire
suplimentara pe teren pentru completarea desenelor si
masuratorilor

—Analizarea cantitatii de informatie culeasi prin schite
de catre elevi

! Identificarea metodelor de transpunere la scari a
schitelor

= Definirea numarului si tipului de planse necesare
releveului corect

[ Definire elemente grafice anexe necesare desenului
chenar, titlu, indicator, simbol grafic si legendi la o
plansa desenata etc.

in sala de curs sub
supravegherea
cadrului didactic

- studiu de caz

- analiza
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6. | Realizarea la scard a planurilor, detaliilor i schemelor, | - activitate practica, 2

pe baza schitelor de releveu individuala sapt.

7. | Feed-back din partea cadrului didactic Activitate realizata
Verificarea  corectitudinii  intocmirii  planselor, | in sala de curs sub 2 ore
identificarea si corectarea erorilor supravegherea

cadrului didactic
- studiu de caz
- analiza

8 | Realizarea Mapei releveului -activitate 1 sapt
individuala
-autoevaluare

9. | Predarea si sustinerea proiectului Activitate realizata 2 ore
in sala de curs sub
supravegherea
cadrului didactic
-evaluarea

Observatii

Proiectul se va preda obligatoriu in dosar de plastlc cu sind si coperti de orice culoare, cu plansele
perforate si indosariate impreuna cu partea scrisa.

Dosarul va avea prima foaie ca pagina de prezentare, respectiv titlu proiect / nume elev /scoala,
clasa / calificarea / data / numarul de pagini text si planse predate.

Plansele desenate vor avea chenar si indicator standard si vor fi semnate de elev .

Nu se accepti planse nepliate (sul) nici foi sau planse introduse in protec(ii de plastic transparent.

6.Evaluarea activitdtii derulate va cuprinde:
- autoevaluare
- evaluarea profesorului
Evaluarea se va face de catre cadrul didactic pe baza unei grile de evaluare a proiectului si de catre
elevi pe baza unei fise de autoevaluare. Grila de evaluare a proiectului va fi prezentata in cadrul
sugestiilor privind evaluarea.

Fisa de autoevaluare

Nr.
crt.

Observatii,

Enunt/criteriu DA | NU i
comentarii

S-a realizat analiza Listei temelor de proiect
Calendarului activitdtilor, continutului Mapei
releveului si Criteriile de evaluare
S-au organizat echipele, au fost alocate
responsabilitatile in cadrul echipei
S-a elaborat, in cadrul echipei, planul de munca
Au fost identificate si urmarite, etapele de
calizare a releveelor pentru lucrérile de instalatii
WSS% ent1f1catc domeniile conexe implicate in
‘prmectulul
1re @at documentarea privind istoricul
r proiectului; s-au identificat surse de
NN i ¢ si documentare
SO0 ScauAntocmit: schita privind planul instalatiei,
7 | schite de detaliu, schite ale sectiunilor
verticale/scheme

[a—

/--ﬂr
'('Jl"‘: m\
i
:Sﬁﬂ
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S-au realizat imagini fotografice relevante pentru
activitatea derulatd

9 | S-au efectuat masuratorile

10 | S-au inscris datele pe schite

S-au realizat corecturile masuratorilor si

- completarea datelor lipsa

12 S-au completat desenele si masuritorile intr-o
noud iesire pe teren (daca a fost cazul)

13 S-au realizat la scara planul, detaliile si schema,
pe baza schitelor de releveu

14 S-a verificat corectitudinea intocmirii planselor,

s-au identificat si corectat eventualele erori

15 | S-au respectat planurile stabilite

16 S-au asamblat partile in proiectul final; s-a realizat
Mapa releveului

S-a realizat prezentarea si argumentarea
proiectului

S-au formulat sugestii §i recomandari pentru
imbunatatirea activitatilor similare in viitor

17

18

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactici prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format/atins rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesional.

Evaluarea poate fi :

- in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invéerii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare - probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioadi de timp.

Va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in Standardul de
Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al invitarii.

- finala

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, deprinderilor.

Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continua:

- figse de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitafi practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/ practice.

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionala: Constructii, instalatii si lucrari publice
51



Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.
Se recomanda, ca pe misura parcurgerii modulului, s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregitire profesionala.

Pentru tema “Schite de releveu pentru lucriri de instalatii” echipa de autori exemplificd
modalititile de evaluare a proiectului, printr-o GRILA DE EVALUARE A PROIECTULUL

Nr. Criterii de : " - Punctaj | Punctaj
Indicatorii de realizare .
crt. evaluare maxim | acordat
% Primirea si Alegerea temei, organizarea activitatii
planificarea * analizarea cerintelor pentru fiecare sarcina de
sarcinii de lucru | lucru 5
* studiul preliminar al situatiei de pe teren 10
* participare la elaborarea unui plan de munca 10
Punctaj partial 1 25
2. Realizarea Consistenta documentarii:
sarcinii de lucru | * creativitate in identificarea surselor de 3
informare si documentare
* obiectivitate in alegerea informatiilor relevante 3
* capacitatea de analizd si sintezd 2
Lucrul in echipa:
* implicare responsabild in activitatea echipei 3
* asumarea initiativelor si responsabilitatilor 3
Executarea schitelor desenelor de releveu, pentru
lucrarile de instalatii existente
*reguli de reprezentare in plan a schitei 3
*reguli de reprezentare in sectiune a schitei 3
*calitatea si precizia desenului realizat, gradul de 3
detaliere al releveului
*claritatea textelor explicative addugate 3
*calitatea schitelor din punct de vedere al 3
acuratetii
Realizarea cu precizie si cu instrumente adecvate 3
a masuratorilor instalatiilor existente
Realizarea la scara a planurilor, detaliilor si
\| sectiunilor
: [\ *claritatea transpunerii la scard in plansele de 4
, Eesen tehnic
= M*paginarea desenului in raport cu foaia de hartie 4
&/ *repectarea regulilor desenului de instalatii 5
~~ 7| *cotarea completa si corectd 5
*Elemente de originalitate in elaborarea 4
memoriului
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*Parcurgerea logica, fard sincope, a tuturor 2
etapelor proiectului

Punctaj partial 2 60

3. Prezentarea si Prezentarea activitatii: etape de realizare a 10
promovarea schitelor, analiza sistemului constructiv,
sarcinii realizate | prezentarea materialelor
Relevanta concluziilor 5

Punctaj partial 3 15
Punctaj total | 100
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